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Este libro de texto que tienes en tus manos es una herramienta muy importante
para que puedas desarrollar los aprendizajes de la mejor manera. Un libro de
texto no debe ser la tdnica fuente de investigacion y de descubrimiento, pero
siempre es un buen aliado que te permite descubrir por ti mismo la maravilla
de aprender.

El Ministerio de Educacion ha realizado un ajuste curricular que busca
mejores oportunidades de aprendizaje para todos los estudiantes del pais
en el marco de un proyecto que propicia su desarrollo personal pleno y su
integracion en una sociedad guiada por los principios del Buen Vivir, la
participacién democrdtica y la convivencia armonica.

Para acompafar la puesta en marcha de este proyecto educativo, hemos
preparado varios materiales acordes con la edad y los afios de escolaridad.
Los nifios y nifias de primer grado recibirdn un texto que integra cuentos y
actividades apropiadas para su edad y que ayudardn a desarrollar el curriculo
integrador disefiado para este subnivel de la Educacién General Bésica. En
adelante y hasta concluir el Bachillerato General Unificado, los estudiantes
recibirdn textos que contribuirdn al desarrollo de los aprendizajes de las dreas
de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lengua y Literatura, Matemdtica y
Lengua Extranjera-Inglés.

Ademads, es importante que sepas que los docentes recibiran guias didécticas
que les facilitardn enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje a
partir del contenido del texto de los estudiantes, permitiendo desarrollar los
procesos de investigaciéon y de aprendizaje mds alld del aula.

Este material debe constituirse en un apoyo a procesos de enseflanza y
aprendizaje que, para cumplir con su meta, han de ser guiados por los
docentes y protagonizados por los estudiantes.

Esperamos que esta aventura del conocimiento sea un buen camino para
alcanzar el Buen Vivir.

Ministerio de Educacion

2016
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Prohibida su reproduccién

tivo de Editorial Don Bosco

INGENIOS: El proyecto educalivo €€ BT =

La sociedad actual se enfrenta a nuevos retos que solo pueden superarse con educacion, esfuerzo y talento

personal y social.

INGENIOS es el proyecto de Editorial Don Bosco que promueve el desarrollo dptimo de los potenciales indivi-
duales de cada alumno, contribuye a mejorar la calidad de su educacién y le permite afrontar con garan-
fias de éxito los retos del futuro y alcanzar un mayor nivel de felicidad.

INGENIOS contempla las esencias del talento y los contextos del falento, contribuyendo a un modelo de escue-

la que potencia al mdaximo el desarrollo de la persona.

Las esencias del talento

. Talento analitico y critico - Talento emprendedor . Talento social
Aprender a pensar, utilizar ru- Iniciativa, imaginacién, Sensible a la justicia
tinas de pensamiento, valorar frabajo en equipo, co- social para lograr un
el pensamiento... Toda una municacidn, constancia... mundo mejor.
actitud ante la vida. Persigue tus suenos. .

- Talento cooperativo
|| Talento creativo Talento emocional Para aprender con y de
Dejar aflorar la imaginacion, Talento que permite los demds, y generar
la expresividad... en la resolu- gestionar de manera productos de valor.
cién de problemas y retos. eficaz las emociones

y las hace fluir

adecuadamente.

Los contextos del talento

El desarrollo del talento se lleva a cabo en un contexto determi-
nado, relacionado con un modelo de escuela y de sociedad:

1. Un aprendizaje en un contexto prdctico y funcional. El pro-
yecto INGENIOS integra el frabajo del desarrollo de las des-
trezas con criterios de desempeno vy las inteligencias multi-
ples.

* El aprendizaje se sitla en contfextos reales, proximos y
significativos para los alumnos, mediante actividades
prdcticas y funcionales.

* Las destrezas con criterios de desempeno se progra-
man, se frabajan (actividades, tareas y proyectos) y se
evallan (rdbricas).

2. Unas propuestas educativas abiertas al mundo. Una gran
parte del conocimiento se adquiere en contextos no forma-
les, por ello nuestros libros estdn «abiertos al mundo» (apren-
dizaje 360°). Para ello:

* Proponemos temas que despiertan el interés y la curio-
sidad y mueven a indagar y ampliar el conocimiento.

¢ Invitamos al alumno a aprender fuera del aula.

3. Un entorno innovador y tecnolégico. El proyecto INGENIOS
ha adquirido un compromiso con la innovacién y las nuevas
tecnologias, avanzando en la Escuela del Siglo XXI. En ese
sentido, los principales elementos de innovacién son:

* Cultura del pensamiento. Dar valor al pensar; ensenar a

pensar.

* Espiritu emprendedor. El emprendimiento es una oportu-
nidad para desarrollar capacidades, y una necesidad
social.

e Compromiso TIC. La tecnologia al servicio de la perso-
na (humanismo tecnoldgico) en formatos amigables y
compatibles.

4. Un modelo de escuela integradora. La diversidad de la

sociedad tiene su reflejo en la escuela y una escuela para
todos debe ofrecer respuestas a esa diversidad. Ademds,
una mayor equidad contribuye a mejorar los resultados aca-
démicos. INGENIOS apuesta por el enfoque preventivo, y lo
concreta en:

e ltinerarios alternativos para acceder al conocimiento
basados en las IM.

* Adaptaciones curriculares y actividades multinivel.

5. Una sociedad con valores. La actual sociedad necesita
personas con una soélida formacién en valores para lograr
una convivencia mds positiva y afrontar los retos del futuro.
INGENIOS se apoya en:

* Valores universalmente aceptados, con un mensaje
adaptado a la nueva realidad.

* La adquisicién de compromisos firmes en la mejora de
la sociedad.
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' Orientacidn diddctica

Con la portada de unidad se puede introducir la
importancia de las biomoléculas orgdnicas en el ori-

gen de la vida. Se puede realizar una breve revision

de los temas vistos anteriormente partiendo del grd-
fico presentado en la portada y relacionarlo con las
preguntas planfeadas en el Para Empezar.

Origen de la vida

Blumalaeulas uryanicads

. Actividades complementarias

1. Realizar dindmicas que involucren los conoci-
mientos de los estudiantes. Asi el profesor puede
organizar a los estudiantes en grupos y realizar
preguntas. Dichas preguntas se pueden presentar
en tarjetas de colores y uno de los infegrantes del
grupo que conozca la respuesta pueda correr ha-
cia un lugar determinado y contestar la pregunta.

El grupo que tengan mayor cantidad de respues- PARA EMPEZAR:
tas correctas serd el ganador. | | EEEEEETSS RS
H
2. Realizar una discusion en base a la técnica del o)

folio giratorio que permita profundizar los temas
en base a la experiencia y conocimiento de los
estudiantes. El objetfivo de esta actividad es que el
profesor pueda conocer el nivel de conocimiento
de los estudiantes y a su vez pueda dar una retro-
alimentacion adecuada sobre los temas fratados.

3. Realizar una lluvia de ideas en base a las siguien-
tes preguntas:

a. ¢(Cémo creen que se origind la vida?
b. ¢Qué es una biomolécula orgdnica?
C. (Qué tipos de biomoléculas orgdnicas conocen?
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Orientacién diddctica

Asignar a cada estudiante un pdarrafo del texto planteado,
sobre |la biologia, el origen de la vida, el agua, propiedades
y demds. Cada estudiante serd responsable de explicar a
la clase el tema seleccionado. Luego se debe realizar una
retroalimentacién global de los contenidos estudiados.

ORIGEN DE LA VIDA

La biologia es la Giencia que estudia la viday ~ existian en la Tiera en el momento en que
se basa en la aplicacion del método cientifico. - apareci la vida.

1. Porgue se produce una interaccion dipolo-dipolo entre el

Histéricamente, existen muchas feorics sobre el
origen de la vida. La primera teoria propuesta
fue la de la generacion espontanea. Sin em-
bargo, Francesco Redi refuté parcialmente esta
feoria en el siglo XVIl. La generacion esponta-
nease vio tofalmente negada ya en el siglo XIX
gracios alos experimentos con los mafraces de.
cuello de clsne de Louis Pasteur.

El agua es la molécula mds importante para
que exista la vida. La composicion media de
05 seres vivos es de un 70% de agua, y sus
propiedades fisicoquimicas la hacen indis-
pensable para la vida,

Esfas propiedades son: una elevada fension
superficial, capilaridad, affo calor especifico,
gron disolvente, fendencia a io-

Despué i . quedd
claro que la vida no aparece de forma espor-
ténea, pero seguia sin exisfir una teoria clara
que explicase el posible origen de la vida, Esto
fue asi hasta 1924, cuando Aleksander Oparin
(Oparin, Al 1924. El origen de la vida. Editorial
AKAL) y John Haldane, de forma independien-
fe, propusieron un marco fedrico en el que la
vida tuvo que desarmoliarse en la Tiera, gracias
al cual ya podion redlizarse experimentos que.
aceparan o refutaran esta teoria. Ellos propo-
nion que exisfia una evolucion quimica que
fuvo lugar en un caldo primitivo con las condi-
istenfes enlarT
mente 3500 millones de aios.

nizarse y una densidad mayor del agua en
estado liquido que en estado sdlido. Gracias
a esto, el agua desempeia funciones biold-
gicas decisivas en los procesos vitales

Esfasfeorias son los més aceptadas en cuan-
1o al origen de la vida en la Tierra. Por su par-
fe, lateoria mas aceptada sobre el origen de
la Tierra y de todo el universo es la del Big
Bang la cudl propone que fodo el universo
se encontraba concentrado en un estado
de alta densidad y de ahi se expandié en
una gran explosion (Big Bang). Esta expan-
sién sequiria ocurriendo en la actudlidad,

atomo de hidrégeno de un enlace polar (carga positiva)
con el dtomo electronegativo oxigeno (O).

Estados del Agua

Sélido Liquido Gaseoso

" lGOR B i

£l cientifico Stanley Miller (Miller, S. 1953, A
Production of Amino Acids Under Possible Pri-
mitive Earth Conditions. Science 117: 528-529)
pudo comprobar experimentalmente la for-
macién de moléculas organicas a partir de
moléculas inorganicas en agua, si se aplica-
ba calor y energia eléctiica como sustituto
de las tormentas eléctricas que, suponemos,

2. El hielo no flotaria en el agua. Por lo tanto, se congela-
ria desde el fondo de la superficie hasta la parte supe-
rior sin permitir que el ecosistema de los lagos se man-
tenga igual.

a densidad més grande
ederi

3. Los 6xidos de nitfrdgeno al liberarse en la atmaodsfera se
mezcla con el vapor de agua y forman dcido sulfdrico
y acido nitrico. Estos gases precipitan al ambiente alte-
rando el pH y lo convierte en ligeramente acido (5.65
aproximadamente).

Producen las denominadas lluvias dcidas que afectan
al suelo y a su composicidon quimica lo que ocasiona
que varias plantas no crezcan adecuadamente y a lar-
go plazo se ocasione la muerte de muchas especies.

4. Porque las esporas y las semillas se encuentran en un
estado de almacenamiento de nutrientes, proteinas y
agua prepardndose para la germinacion. En cambio,
el cerebro se encuentra en un estado continuo y activo
en el cual se desarrollan muchas reacciones quimicas
y biolégicas que necesitan la inferaccion de agua (io-

nes H).
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' Orientacién diddctica

Realizar una lluvia de ideas sobre el ecosistema en base a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué es una biomolécula orgdnica?
2. ¢Cudles son las principales biomoléculas existentes?

3. ¢Cudles son las principales caracteristicas de gltcidos, lipidos, proteinas y dcidos nucleicos?
Partiendo de los conocimientos previos de los estudiantes el docente debe ser capaz de

infroducir el fema y proporcionar una clara retroalimentacion.

- Solucionario

6. Los glicidos estén compuestos por carbono, hidrégeno y oxigeno
y su funcién principal es energética y estructural. Los lipidos estdn
compuestos por &cidos grasos y estos a su vez por fosfolipidos (co-
munmente) y su funcidn principal es conformar memibranas plasma-
ficas. Las proteinas estdn compuestas por proteinas y sus funciones
son estructurales, fransportadoras, catalizadoras e inmunoldgicas. Los
dcidos nucleicos estdn formados por nucledtidos de ribosa (ARN) o
desoxirribosa (ADN) unidas a bases nitrogenadas y su funcién es la
sintesis de proteinas.

7. Los polisacdridos son moléculas que poseen una estructura extensa
conformada por la unién de miles de monosacdridos unidos me-
diante enlace glucosidico.

Maltosa: a-D-glucopiranosiH(1—4)-a-D-glucopiranosa.

1SOGVI/I6°006//:djuz

8. Triosa: C3H6O3
Tetrosa: C4H8O4
Pentosa: C5H1005
Hexosa: C6H1206

9. Respuesta abierta.

Pagina 12

PRINCIPALES BIOMOLECULAS ORGANICAS

Biomoléculas

orgénicas

Glicidos

Lipidos

Proteinas

Acidos nucleicos

Caracteristicas

« Estéin compuesfos por carbono, hidrégeno y oxigeno.
+ Su funcién principal es energética y estructural.
« Los glicidos mds sencillos son los monosacdridos (funcién energéti-

ca), oligosacdridos (funcién energética), polisacdridos (actian como
elementos estructurales o de reserva de energia).

* Los dcidos grasos pueden ser saturados o insaturados.
* Fosfolipidos son lipidos importantes y conforman la membrana

plasmdtica de la célula.

« Estan formados por aminodcidos.
+ Sufuncién va desde estructural (colégeno). ransportadora

(hemoglobina. inmunolégica (inmunoglobuling).

* Un tipo més especifico de proteinas son las enzimas que ayudan

a catalizar las reacciones metabdlicas que ocurren en la célula,

«+ Contienen informacion genética y permiten que se sinteticen las

proteinas.

+ Estan formados por nucledtidos de ribosa (ARN) o desoxiribosa

(ADN) unidas a bases nitrogenadas que son la adenina, guani-
na, cifosing, timina y uracilo.

+ El ADN forma una doble hélice complementaria y antiparalela

que contiene en su secuencia de nucledtidos la informacion
para [a sintesis de proteinas.

6. Compara las estructuras y las funciones
del almidén, el glucégeno, la celulosa y
a auitina.
7. Explica cudl es la esfructura de un poliso-
rici

10. ¢De qué depende la funcién de una profei-
no? Describe brevemente los funciones que.
se les atribuyen.

11. Responde las preguntas siguientes sobre

&l enlace O- glicosidico entre dos mono-

sacdridos

La férmula general de los monosacdridos

s (CH,0),, donde n es el nimero de dto-

mos de carbono. Escribe [ férmula mole-

cular de una friosa, una fefrosa, una pen-
fosay una hexosa.

9. Confecciona un esquema para clasificar
alos gldcidos en el que se refleje su com-
posicion, caracteristicas, funcién y ejem-
plos de cada grupo.

 AAGGCCTIAGACG,
—¢Es un fragmento die ADN o de ARN? Jusifica
la respuesta.

12. Responde las siguientes preguntos:

. ¢Cudles son las funciones de los gldcidos,
carbohidiatos y lipidos en los seres vivos?

b. ¢Cudl esla dferencia entre el ARN'y ADN?

<. ¢Qué blomaléculas actia como elementos
de reserva de energia en 0s seres vivos?

>
2
<
a
a
a
]

10. De los aminodcidos que posea. Funcién estructural, inmunoldgica, catalizadora, fransportadora, entre otras.

11. Fragmento de ADN. Una de las caracteristicas que diferencia al ADN del ARN es que el ADN posee
como base nitrogenada a la Timina dentro del grupo de las pirimidinas uniéndose con la Adenina del
grupo de las purinas. En cambio, el ARN posee al Uracilo en vez de Timina.

12. a) Los glucidos (o carbohidratos) actian como reserva de energia y como elementos estructurales. Los
lipidos cumplen funcién energética, reguladora, de transporte y estructural.

b) El ADN es una molécula formada por la azdcar desoxirribosa y el ARN estd formado por la azdcar
ribosa. El ADN es una molécula de doble hélice y el ARN es un fragmento obtenido de la transcrip-
cién del ADN. En el ADN se trabaja con la base nitrogenada Timina como una de las dos bases
pirimidinas. En cambio, en el ARN se utiliza el Uracilo en vez de la Timina.

c) Gldcidos vy lipidos.



EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS

Alo largo de la historia, siempre se ha infen-
tado darrespuesta a la existencia de la gran
diversidad de organismos que conocemos,
y al origen de los mismos. La primera teoria
evolucionista fue propuesta por Lamarck,
quien propone la idea de la herencia de
caracteres adquiridos» Tras las ideas evolu-
cionistas de Lamarck, Charles Darwin pro-
puso una nueva teoria, la evolucién. Tras
su vigje en el Beagle, Darwin propuso .-
una hipétesis basada en la varia- .
bilidad, la adaptacion de las

especies y la seleccion na-

tural. Las ideas de Darwin

fueron actualizadas fras el

aumento de los conock

mientos en biologia mole- ¢

culary genética, y crearon

el movimiento conocido

como neodarwinismo.

Las teorias neodarwinistas .
mas valoradas son el gradua-
lismo y el puntualismo. EI gradua-

fos procesos son graduales y requieren del
paso de miles de generaciones para que
distingamos especies diferentes. Sin embar-
go, también puede ocurrir especiacion de
forma instanténea, en pocas decenas de
generaciones por efectos que provocan la
deriva génica, como el efecto fundador o
el cuello de botella.

Existen evidencias que prueban la exis-

fencia de la evolucién, como el

.. registro f6sil, que permite enten-

der los cambios evolutivos en

-, las especies; las evidencias

. que se obtienen mediante

 la anatomia comparada.

gracias a la cual cono-

cemos la existencia de

érganos homélogos y 6r-

ganos andlogos, asi como

de 6rganos vestigiales. Tam-

< bién son importantes las evi-

dencias que se pueden obtener
mediante i

lsmo propone una especiacion lenta por
acumulacion de cambios, mientras que el
puntualismo propone que los cambios son
bruscos.

La aparicién de nuevas especies se cono-
ce como especiacion y tiene lugar cuando
ocurre un asilamiento reproductivo entre
grupos de individuos de una misma pobla-
cién. Esto puede llevar a una especiacion
alopdtrica, en la que interviene una barrera
geogréfica, o especiaciones como la sim-
pdtrica o parapdtrica, en la que las barre-
ras son ecolégicas o etolégicas. Todos es-

en la que vemos que los primeros estadios
de los embriones de animales son muy simi-
lares. También encontramos pruebas a fa-
vor de la evolucién en la comparacién del
ADN y los estudios de blogeografia.

Dentro de todo el proceso evolutivo, cabe
destacar la evoluciéon humana. Los seres
humanos hemos sido capaces de sobrevi-
vir, adaptdndonos al medio por la adqui-
sicion de ciertas caracteristicas, entre las
que destacan el bipedismo, el aumento de
la capacidad craneal y el desarrollo de la
cuttura.

| 13. ¢Por qué la feoria de Lamarck es evolucionista?

3 1. ¢Por qué el al

>
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Orientacién diddctica

Realizar una lluvia de ideas partiendo de las siguien-
fes preguntas:

1. ¢Qué se entiende por evolucion?
2. ¢Cdmo crees que evolucionaron los seres vivos?

3. ¢Quién propuso la teoria de la evoluciéon?

. Actividades complementarias

Actividad en clase

Cada estudiante deberd proponer tres preguntas con
Sus respectivas respuestas. Dichas preguntas se po-
drdn utilizar para repasar los contenidos estudiados.
Las preguntas se pueden presentar en tarjetas de co-
lores las cuales estardn colocadas alrededor del aula.
En grupos, los estudiantes irdn respondiendo las pre-
guntas y el grupo con mayor ndmero de respuestas
correctas serd el ganador. Después de cada pregun-
ta se debe dar retroalimentacion.

- Solucionario

13.Porque al proponer la idea de la herencia de ca-
racteres adquiridos plantea una visidn de que la
evolucion en los seres humanos es un factor clave
para que este se siga reproduciendo y cambiando
alo largo del tiempo.

14.Porque la teoria de Lamarck de la herencia de co-
racteres adquiridos es errdnea. Es decir, los cambios
que pasan a los descendientes son los codificados
en el gen de cada individuo o en el pool genético
de una poblacion.

15.Porque necesitaba de sélidos argumentos y evi-
dencias para sustentar su postura que se iba en
contra de lo que postulaba la Iglesia en esa épo-
ca (la evolucién espontdnea).

16.Distinto color de ojos. Distintos tonos de piel. Distin-
tos color de cabello. Distinta posicidon de los dien-
tes. Distinta forma del pie. Distintfo tamano de oreja.
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' Orientacién diddctica

En

esta seccion se va a introducir la diversidad de los

seres vivos; por tanto, es importante hacer una recapi-
tulacion de la evolucion e interrelacionar con la diver-
sidad de seres vivos en el planeta Tierra.

- Actividades complementarias

En

grupos, los estudiantes deberdn realizar un cua-

dro comparativo de los reinos y sus principales ca-
racteristicas de manera grdfica, a través de graficos
o ilustraciones. Los estudiantes deberdn compartir
COon sus CoMPAaNeros.

- Solucionario

17.

18.

19.

20.

Las plantas angiospermas tienen flores y frutos.
Las plantas gimnospermas no poseen ni flores ni
frufos.

Son plantas gimnospermas. Tienen estructura de
talo (filoide, cauloide y rizoide). Se reproducen
por esporas. No fienen vasos conductores. Un
ejemplo son Ios Musgos.

Son plantas gimnospermas. Tienen vasos con-
ductores. Poseen raices, rizoma y frondes. Un
ejemplo son los helechos.

Las células procariotas son células sin ndcleo de-
finido. Es decir, que el material genético se en-
cuentra distribuido por todo el citoplasma. Las
células eucariotas son células que poseen el ma-
terial genético rodeado por una membrana que
lo separa del citoplasma formando el nlcleo.

21.Son enfermedades infecciosas ocasionadas por

bacterias.

Pagina 14

Son organismos unicelulares procariofas.

Sonimportantes para los seres humanos porque. Bacterias

muchos son patégenos
fofos y generaimente algas, profozoos y mo- |
hos mucilaginosos

elular estd constituida por quifina.

Son organismos eucariotas fofoautdtrofos.
Poseen clorofila y paredes vegetales de celu- Qlgas verdes
fosa algas pardas

ESté formado por organismos  eucariofas
heferdfrofor

Existe una gran diversidad de animales.
Invertebrados (ari6podos y moluscos).

18. Escribe las
19. Escribe las
20.4Qu6 son eucariofas y procariofos?

‘ 21.¢Qué s0n enfermedades patégen




Orientacion diddctica

Realizar una lluvia de ideas en base a las siguientes
cuestiones que nos permitird una idea de los conoci-
mientos previos de los estudiantes.

a. ¢Qué es la célula?
b. ¢Cudles son las principales caracteristicas?

o~ . . ’
Pagina 15 C. (Qué tipos de células existen”

d. ('JCU(fﬂ es la célula mds grande que se conoce?

LA CELULA i

ot o s . Actividades complementarias

S 3 Utilizando material de reciclaje elabora una maqueta
; de una célula vegetal y de una célula animal. Explica

[comm e s o ocn s oo oo en qué difieren estos dos tipos de células.

Reficulo
endoplasmético

nuclear

is y el fransporte de lipidos y prote

a
Estructuras formadas por ARN y profeinas. Estan dispersos por el cltoplasma o aso-
clados a las membranas del reficulo endoplasméfico, Se encargan de la sinfess de
Ribosomas proteinas

_ ‘ - ¢Cudl de ellas crees que es mds importante? Explica
T las razones.

glicidos, efc.

Vacuolas

necesita para digerirla materia

Lisosomas

roteicos que dan forma a la célula y son los responsables
Citoesqueleto

Centriolos

Mitocondrias

- Solucionario

22.Poseen un nucleo definido en donde se encuentra el

material genético. Ademds, estd compuesto por orgd-
1 ‘ nulos que se distribuyen alrededor de todo el citoplas-
ma. Se divide en célula animal y célula vegetal.

>
!
2
a
a
a
3

ADNY I

23.Las células procariotas poseen el material genético
esparcido por el citoplasma y carecen de orgdnulos.
Las células eucariotas poseen el material genético ro-
deado por una membrana nuclear (formando el nd-
cleo) y posee orgdnulos esparcidos a lo largo de fodo
el citoplasma.

24.De células eucariotas y células procariotas. Poseen un
nldcleo definido en donde se encuentra el material
genético. Estd compuesto por orgdnulos que se distri-
buyen alrededor de todo el citoplasma. Se divide en
célula animal y célula vegetal.

25.Material genético en forma de moléculas de ADN. Di-
versas proteinas entre ellas la histona para formar los
Ccromosomas. Los cromosomas son genes formados
por el ADN que se encuentra en el interior del nlcleo.

Prohibida su reproduccion
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* Orientacidn diddctica

En las funciones vitales infervienen varios érganos per-
fenecientes a distintos sistemas o aparatos especificos.

Responde de manera oral {Qué érganos infervienen
en cada una de las funciones vitales?

Readliza una tabla comparativa de los sistemas vy
aparatos que intervienen en cada una de las fun-
ciones vitales.

Coloca una imagen en cada uno de los sistemas o
aparatos mencionados.

. Actividades complementarias

Realizaruna maqueta del sistema digestivo emplean-
do material de reciclaje y explicar cémo funciona el
aparato digestivo. Analiza qué sucede si uno de los
oérganos deja de funcionar correctamente.

- Solucionario

26. Absorcion de nutrienfes: Intestino grueso- Ter-
minar de absorber los nutrientes y el agua. De-
glucioén: Eséfago- Comprimir y dirigir la comida
desde la boca hacia el eséfago. Insalivacion:
Boca- Se inicia el proceso quimico de la diges-
tion formdndose el bolo alimenticio. Digestion
estomacal: Estbmago- La comida es degrada-
da y mezclada con el dcido gdstrico y enzimas
digestivas. Masticacion: Boca- Los alimentos se
mastican gracias a los molares. Digestion intesti-
nal: Infestino delgado- Se absorbe las proteinas,
los lipidos y ofros principios esenciales. Defecao-
ciéon: Recto- Defecar las heces.

27. El bolo alimenticio es el primer paso del proceso
quimico de digestion que se forma después de
que el alimento ha sido masticado y ensalivado.
El quimo se produce cuando el bolo alimenticio
pasa el proceso de deglucién y se descompone
gracias al &cido clorhidrico en proteinas desna-
turalizadas. El quilo es la mezcla del quimo con

28.

29.

Pagina 16

NUTRICION

Todos los seres vivos cumplen tres funciones vitales: nutricion, re-
lacién y reproduccién. La nutricion es llevada a cabo en los seres
humanos principalmente por dos sistemas: el sistema digestivo y
el sistema excretor.

El sistema digestivo permite a digestion de los alimentos y la ab-
sorcién de nutrientes. La digestion consiste en la fransformacion
de alimentos hasta convertirlos en nutrientes, y la absorcion es la
incorporacién de esos nufrientes desde el sistema digestivo a la
sangre para su reparfo por fodo el organismo. El sistema diges-
tivo estd formado por el tubo digestivo y una serie de glandu-
las accesorias. En el fubo digestivo distinguimos la boca,
faringe, eséfago, estémago, infestino delgado, infestino
grueso y recto. Por su parte, las gldndulas estén conec-
tadas con el fubo digestivo y son las gldndulas sali-
vares, el pancreas y el higado. Es imporfante mante-
ner el sistema digestivo lo mds saludable posible ya
que, si no, podemos confraer ciertas enfermedades

o trastornos digestivos como gastritis, hepatitis o dlceras
pépticas.

El sistema excretor cumple con la funcién de eliminar
los procedentes del ismo celular.
Este sistema estd conformado por los rifiones, las vias
urinarias, los uréferes, la vejiga y la urefra. Igualmente,
es importante mantener el sistema excretor en buen
estado de salud para evitar vernos afectados por tras-
tomnos o enfermedades relacionadas con este sistema,
como la insuficiencia renal, la cistitis o la nefrifis.

SOPDPIALOY

27, Explica las diferer
28, ¢Por qué

| 29, Describe la funcién de los nutrientes y pon un ejemplo.

la bilis secretada por el higado vy
con el jugo pancredtico que po-
see proteasas y amilasas en el in-
testino delgado.

Porque permite que se readlice un
correcto proceso de digestion al de-
gradar tfodo lo posible la comida en
el primer paso (la masticacion).

Los nutrientes realizan funcio-
nes especificas en el organismo.
Pueden hacer desde producir y
aportar energia al organismo, co-
laborar en el crecimiento y repro-
duccion de las células, reparacion
de tejidos, etc.



Orientacién diddctica

Realizar una lluvia de ideas de la importancia sobre
Biotecnologia en base a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué es Biotecnologia y cudl es su aplicabilidad?
Pagina 17

2. ¢Con qué ciencias estd asociada?

l concepto de bioecnologia se refiere al uso de seres Vivos o sus componentes para la

\ de productos o ) de tareas en beneficio del ser humano. Muchas de :

las aplicaciones de la biotecnologia fienen una relacion directa con la alimentacion, como :

la elaboracién de pan o productos lacteos; pero también pueden influir en ofros campos, 3
como la sanidad, al elaborarse antibiéticos y vacunas; o en agricultura, con la creacion de

pesticidas o la capacidad de controlar plagas.

. ¢Cudles son las ventajas y desventajas que presenta
esta drea?

30. Identifica en la siguiente piramide alimenticia qué alimentos no estan bien ubicados. Indica cud!
seria su ubicacién corecta.

31. Confecciona un esquemna con los principales usos de los microorganismos en biotecnologia.

>
2
2
a
a
a
2

32. Explica cudles son los microorganismos mds utilizados en el sector alimentario.
—iCudles son los principoles procesos metabdlicos asociados?

. Actividades complementarias

Investiga un producto transgénico y cudles son sus ven-
tajas y desventajas para la humanidad y comparte con
tus companeros,

BT

Debatir en base a la siguiente cuestion: ;Consideras
que los productos transgénicos son beneficiosos para
el ser humano?

30. Respuesta grafica.
31. Respuesta abierta

32. Las bacterias han sido utilizadas en el sector alimenticio
con gran utilidad para facilitar procesos y contribuir con
el desarrollo del mismo. Ejemplo: la fermentacion de la
leche para obtener sus derivados.

- Digestion. Eliminacion de productos de desecho.
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Evaluacion Diagnostica
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. Los reinos de los seres vivos son:

A. Animal, Vegetal Archaea, Bacteria y
Eukarya

B. Monera, Profista, Archaea, Eukarya y
Animalia

C. Monerq, Profoctista, Fungi, Plantae y
Animalie

. El Retficulo Endopldsmico liso se caracte-

riza por:
A. Sintetizar lipidos como la testosterona

B. Poseer en su superficie externa peque-
AOS ribosomas

C. Participar en reacciones de sintesis de
proteinas.

. El sistema encargado de transformar los

alimentos en sustancias mds simples que
puedan ser transportadas por la sangre
y sirvan de nufrientes a las células es de-
nomMinado:

A. Sistema respiratorio
B. Sistema digestivo
C. Sistema locomotor

D. Sistema excretor

4. Muchos de los malestares del sistema diges-

fivo se deben a malos hdbitos alimenticios
y a la higiene deficiente, entre los cuidados
para prevenirlos se pueden mencionar:

A. Lavarse las manos antes de comer
B. Tener una dieta sana
C. Peinarse bien el cabello

D. ay b son correctas

5. La funcidn del sistema excretor es:

A. Transportar los nutrientes a todo el
cuerpo

B. Eliminar las sustancias de desecho

C. Redlizar el intercambio gaseoso con el
medio

D. Redlizar los movimientos del cuerpo

6. Las biomoléculas orgdanicas son:

A. Aguas, vitaminas, carbohidrafos y so-
les minerales

B. Carbohidratos, dcidos grasos, acidos
nucleicos y enzimas

C. Glucidos, lipidos, proteinas y dcidos
nucleicos

7. Verdadero o Falso, encierre la respuesta

correcta:

Los lipidos tienen la propiedad de ser
solubles en agua (Vo F)

- Los aminodcidos se unen entre si para
formar proteinas (V o F)

- Los glucidos estdn compuestos por C,
H O N,S(VoF)

- Los glucidos mds sencillos son los ami-
nodcidos (V o F).

- La estructura del ADN forma una do-
ble hélice complementaria y antipa-
ralela que contiene en su secuencia
de nucledtidos la informaciéon para la
sintesis de proteinas (V o F).

8. El proceso por el cual un organismo mejo-

ra sus posibilidades de supervivencia en
un ambiente determinado se llama:

A. Diversificacion
B. Seleccion natural
C. Adaptacion

D. Especiacion

9. El experimento de Stanley Miller trataba

de demostrar,;

A. La aparicién de las membranas biold-
gicas

B. La ausencia de oxigeno en la atmdsfe-
ra primitiva

C. La aparicién de la primeras biomolé-
culas

D. La formacidn del mundo de ARN



1. Los reinos de los seres vivos son:

A. Animal, Vegetal Archaea, Bacteria y
Eukarya

B. Monera, Profista, Archaea, Eukarya y

Animalia

C. Monerq, Protoctista, Fungi, Plantae vy
Animalie

2. El Reticulo Endopldsmico liso se caracte-

riza por;

A. Sinfetizar lipidos como la testosterona

B. Poseer en su superficie externa peque-
NOS ribosomas

C. Participar en reacciones de sintesis de
proteinas.

3. El sistema encargado de transformar los

alimentos en sustancias mds simples que
puedan ser transportadas por la sangre
y sirvan de nutrientes a las células es de-
nominado:

A. Sistema respiratorio

B. Sistema digestivo

C. Sistema locomotor

D. Sistema excretor

4. Muchos de los malestares del sistema diges-

fivo se deben a malos hdbitos alimenticios
y a la higiene deficiente, entre los cuidados
para prevenirlos se pueden mencionar:

A. Lavarse las manos antes de comer
B. Tener una dieta sana
C. Peinarse bien el cabello

D. avy b son correctas

5. La funcidn del sistema excretor es:

A. Transportar los nutrientes a todo el
cuerpo

B. Eliminar las sustancias de desecho

C. Redlizar el infercambio gaseoso con el
medio

D. Realizar los movimientos del cuerpo

6. Las biomoléculas orgdnicas son:

A. Aguas, vitfaminas, carbohidrafos y sa-
les minerales

B. Carbohidratos, dcidos grasos, acidos
nucleicos y enzimas

C. Glucidos, lipidos, proteinas y dcidos

nucleicos

7. Verdadero o Falso, encierre la respuesta

correcta:

Los lipidos tienen la propiedad de ser
solubles en agua (V o@

- Los aminodcidos se unen entre si para
formar pro’rel’nos@o F

- Los glucidos estdn compuestos por C,

H,o,N,S(v@

- Los glucidos mds sencillos son los ami-

nodcidos (V @

- La estructura del ADN forma una do-
ble hélice complementaria y antipa-
ralela que contiene en su secuencia
de nucledtidos la informacién para la
sintesis de pro’refnos@o F).

8. El proceso por el cual un organismo mejo-

ra sus posibilidades de supervivencia en
un ambiente determinado se llama:

A. Diversificacion
B. Seleccidn natural

C. Adaptacion

D. Especiacion

9. El experimento de Stanley Miller trataba

de demostrar;

A. La aparicién de las membranas biold-
gicas

B. La ausencia de oxigeno en la atmdsfe-
ra primitiva

C. La aparicién de la primeras biomo-

|éculas

D. La formacidén del mundo de ARN
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Bachillerato General Unificado
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* OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la
ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos,
su diversidad, interrelaciones y evolucién; sobre
la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo,
y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se
producen en la materia.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia me-
diante el método cientifico, a partir de la identi-
ficacién de problemas, la busqueda critica de
informacidn, la elaboracién de conjeturas, el di-
seno de actividades experimentales, el andlisis
y la comunicacién de resultados confiables y
éticos.

* O.CN.B.5.2. Desarrollar la curiosidad intelectual
para comprender los principales conceptos,
modelos, teorias y leyes relacionadas con los
sistemas bioldgicos a diferentes escalas, desde
los procesos subcelulares hasta la dindmica de
los ecosistemas, y 1os procesos por los cuales los
seres vivos persisten y cambian a lo largo del
tfiempo, para actuar con respeto hacia nosotros
y la naturaleza.

* O.CN.B.5.5. Planificar y llevar a cabo investiga-
ciones de campo, de laboratorio, de gestién o
de oftro tipo, que incluyan la exigencia de un
frabajo en equipo, la recoleccién y andlisis de
datos cuantitativos y cualitativos; la interpreta-
cién de evidencias; la evaluacién de los resulta-
dos de manera critica, creativa y reflexiva, para
la comunicacién de los hallazgos, resultados,
argumentos y conclusiones con honestidad.

* O.CN.B.5.6. Manejar las tecnologias de la infor-
macién y la comunicaciéon (TIC) para apoyar

Criterio de evaluacion

* OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion
y la comunicacién (TIC) como herramientas
para la busqueda critica de informacién, el
andlisis y la comunicacion de sus experiencias
y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

* OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con
propiedad, asi como ofros sistemas de notacion
y representacion, cuando se requiera.

Obijetivos Integradores de subnivel

sus procesos de aprendizaje, por medio de la
indagacién efectiva de informacidn cientifica,
la identificaciéon y seleccidén de fuentes con-
fiables, y el uso de herramientas que permitan
una adecuada divulgacion de la informacion
cientifica.

O.CN.B.5.10. Valorar la ciencia como el conjunto
de procesos que permiten evaluar la realidad
y las relaciones con otros seres vivos y con el
ambiente, de manera objetiva y critica.

O.CN.B.5.11. Orientar el comportamiento hacia
actitudes y prdcticas responsables frente a los
impactos socioambientales producidos por
actividades antrépicas, que los preparen para
la foma de decisiones fundamentadas en pro
del desarrollo sostenible, para actuar con res-
peto y responsabilidad con los recursos de
nuestro pais.

* CE.CN.B.5.3. Argumenta la importancia del ADN como portador de la informacién genética transmisor
de la herencia, comprendiendo su estructura, funcién, proceso de transcripcion y fraduccion del ARN, las
causas y consecuencias de la alteracion genética y cromosdmica.



Indicadores para la evaluacién del criterio

* L.CN.B.5.3.1 Explica desde la fundamentacién cientifica y modelos la importancia del ADN como por-
tador de la informacidn genética, transmisor de la herencia, comprendiendo su estructura, funcién,
proceso de franscripcion y fraducciéon del ARN, las causas y consecuencias de la alteracién genética
y cromosémica. (1.2, 1.4.)

Orientaciones metodolégicas para la evaluacion del criterio

* Este criterio de evaluacién pretende evidenciar el nivel de argumentacién de los estudiantes con rela-
cién alaimportancia del ADN. Para que el aprendizaje sea significativo, se sugiere la revision de diver-
sos textos analdgicos y/o digitales, el andlisis y/o disefo de modelos, la observacién de videos y el uso
de organizadores graficos y pruebas objetivas. Para evaluar a los estudiantes se sugiere la elaboracion
de informes estructurados y rlbricas previamente socializadas.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

* 1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos
y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e
interdependiente aprovechando todos los recursos e informacién posibles.

14. Actuamos de manera organizada, con autonomia e independencia; aplicamos el razonamiento 16-
gico, critico y complejo; y practicamos la humildad intelectual en un aprendizaje a lo largo de la vida.

Bdsicos imprescindibles

Bdsicos deseables

Ejes temdticos : Destrezas con criterio de desempefio

: CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir la funcién del ADN como portador de la informacién gené-
: Blogue 1: Evolu- : tica que controla las caracteristicas de los organismos y Ia transmisién de la herencia, y relacio- :
: cion de los seres : nar el ADN con los cromosomas y los genes. 3
vivos

CN.B.5.1.12. Anallizar la transcripciéon y fraduccién del ARN, e interpretar estos procesos como un
i flujo de informacién hereditaria desde el ADN. :

i Bloque 5: Biolo- i CN.B.5.1.17. Investigar las causas de los cambios del ADN que producen alteraciones génicas, :
i giaenaccion : cromosémicas y genémicas, e identificar semejanzas y diferencias entre estas. :
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AMPLIACION DE CONTENIDOS

T T

El ADN como base de la vida

Bases
nitrogenadas

Citosina

Par de bases

” 7 Adenina

T, .
Timina

Columnas de

azucar-fosfato = Guanina

El ADN o dcido desoxirribonucleico es la
molécula mds importante de todos y cada
uno de los seres vivos. Esta contiene |a in-
formacién necesaria para absolutamente
todos los procesos. Con el ADN se sinteti-
zan proteinas, se obtiene los datfos para la
organizaciéon del organismo y las caracte-
risticas especiales y Unicas de cada espe-
cie. Su estructura fue descrita por James
Watson y Francis Crick en la década de los
cincuenta.

Estd constituida por dos esqueletos de nu-
cledtidos que, al unirse, forman una doble
hélice. Los nucledtidos contienen un azd-
car pentosa: la desoxirribosa, un grupo fos-
fato en el extremo y una base nitrogenada
gue puede ser adenina, guaning, fimina o
citosina. La secuencia de estas bases nitro-
genadas son las que determinan la infor-
macidén contenida en el material genético.

Una alteracién dentro de ese orden o se-
cuencia puede conllevar a una mutacion.
Ademds, las bases nitrogenadas debido a
gue es una doble hélice, siempre van en
pares. Adenina va con guanina y timina
con citosina, no se pueden combinar de
otra manera.

Através del material genético se dala con-
servacion de especies ya que estos datos
pasan de generacién en generacion otfor-
gando caracteristicas primarias similares a
seres de la misma especie. El ADN se mul-
fiplica por un proceso denominado repli-
cacién semi-conservativa. En este proceso
a partir de una hebra de ADN ya existente
se sintetiza la hebra complementaria. Por
lo tanto, la mitad del material genético es
totalmente nueva y la ofra mitad es pre-
existente,

En las células eucariotas el material genéti-
co se encuentra dentro del ndcleo celular.
Normalmente se encuentra en estado de
cromatina que es un ADN sin forma libre,
mientras que durante la reproduccion ce-
lular la cromatina se condensa formando
los crommosomas. De esta manera, es mu-
cho mds facil el manejo de la informacién
genética durante la divisién celular.

Las células procariotas contienen su ADN
liore en el citoplasma ya que no tiene nu-
cleo o alguna membrana que le rodee.
No obstante, su material genético es mu-
cho mds sencillo y tiene forma de un cir-
culo, a diferencia de las eucariotas que su
cromatina tiene forma de hebras.




Intfroduccién a la genética molecular

Extremo &'

FOS
FATO

PENTOSA

Extremo 3'

El ADN es la molécula que contfiene toda
la informacién genética de los seres vivos
y permite pasar la misma de una genero-
cién a ofra.

Como ya se menciond antes las células
eucariotas contienen su material genético
dentro del nlcleo celular en forma de cro-
mdtica. Durante la reproduccién celular
se condensa formando 10s ya conocidos
cromosomas. El ser humano tiene 23 pares
de 10s mismos.

La unidad de la herencia estd constituida
por los genes. Estos son segmentos de ADN
que codifican la informacién para una ca-
racteristica especifica. Por ejemplo, color
de ojos, color de piel, estatura, propension
a enfermedades, etc.

El ADN estd conformado por dos cadenas
de nucledtidos unidas entre si por puentes
de hidrédgeno creando una estructura de
doble hélice. Estas unidades estdn con-
formadas por la desoxirribosa, un grupo
fosfato que le da carga negativa al ADN
y bases nitrogenadas que se clasifican en
purinas o pirimidinas dependiendo del nU-
mero de anillos en su estructura.

Bases Nitrogenadas

Extremo 3'

zovPNy/I6:0ob//:sduy

Extremo 5'

Ofra molécula derivada del ADN es el ARN
o dcido ribonucleico. Mediante este com-
puesto es posible decodificar o fraducir la
informacién contenida en el ADN. Esto se
da mediante el proceso de transcripcion y
tfraduccién. Las principales diferencias en-
tfre ADN y ARN consisten en que el ADN son
dos hebras, mientras que el ARN solo es
una. Ademdads, en el ARN la base nitrogena-
da timina no existe, esta es reemplazada
por el uracilo. EL ADN contiene desoxirribo-
sa como azucar mientras que el ARN fiene
ribosa. Por otfro lado, el ADN debido a la
estructura que toma es mucho mds esta-
ble que el ARN.

El ADN es copiado en una hebra de ARN
fransmitiendo la informacidén y concretan-
do el proceso de transcripcién, Cuando el
ARN sale del ndcleo celular y su informa-
cidon es traducida para la sintesis de protei-
nas se denomina fraduccién. En esta eta-
pa inferviene el ARN mensajero, que es la
informacion en si, el ARN ribosomal que se
une con un ribosoma para la construccion
de los péptidos y el ARN de transferencia
que selecciona los aminodcidos necesa-
rios para la proteina adecuada.

Prohibida su reproducciéon




6. ¢(Qué es la tfranscripcién inversa?

1. ¢Por quién fue aislada por primera vez la
molécula de ADN?

Recurso para la evaluacion

7. ¢Por qué estructura estan contfrolados los
procesos de replicacion, franscripcion y
fraduccion?

3. ¢Qué significa ARN?

| 2. ;Qué significa ADN?

8. ¢Qué significa que la replicacion del
ADN es semiconservativa?
4, ;Qué es el proceso de replicacion?

5. (Qué es el proceso de franscripcion? , . .
¢ P P 9. ¢Cudl es la funcion de la ADN polimerasa?

Prohibida su reproduccién




10.Escriba la funcién de las enzimas fopoi-
somerasas, girasas y ligasas respectivo-
mente.

14.¢Qué es la cadena retardada?

Recurso para la evaluacion

11.¢A qué se le conoce como horquilla de

replicacion? . . . ,
156.Escriba una diferencia entre la replica-

cién de células eucariotas con células
procariotas.

12.¢Cudl es la funcién de las helicasas?

13.;Qué es la cadena conductora? 16.Escriba la funcion de la enzima telomerasa.
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1. ¢Por quién fue aislada por primera vez la
molécula de ADN?

6. ¢Qué es la franscripcioén inversa?

Recurso para la evaluacion

| écul ADN f |
La molécula de ADN fue aqislada por primera_vez por Friedrich Miescher
primera vez por Friedrich Miescher en 1869.

en 1869.

7. ¢Por qué estructura estdn controlados los
procesos de replicacion, franscripcién y

2. (Qué significa ADN? fraduccién?

Acido desoxirribonucleico.

3. ¢Qué significa ARN? cos que llevan a cabo una funcién

extraordinariamente precisa.

Acido ribonucleico.

8. ¢Qué significa que la replicacion del
ADN es semiconservativa?
4. ;Qué es el proceso de replicacion?

Basdndose en la importancia de la

Proceso por el cual a partir del ADN,

conservacion de la secuencia de ba-

se obfienen nuevas moléculas de

ses original, significa que las dos co-

ADN por replicaciéon. Este proceso tie-

denas de la doble hélice se separan

ne lugar durante la etapa S del ciclo

y cada una sirve de molde para la sin-

celular y permite la tfransmision de la

tesis de otra complementaria. De este

informacién de célula a célula, me-

modo, se obfendrian dos dobles héli-

diante la mitosis, y de individuo a indi-

ces, cada una con una cadena vieja,

viduo, por medio de la reproduccion.

O parental, y ofra cadena nueva, o hija.

5. {Qué es el proceso de transcripcion? . . .
¢ P P 9. ¢Cudl es la funcion de la ADN polimerasa?

La molécula de ADN fue aislada por

primera vez por Friedrich Miescher

en 1869.
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10.Escriba la funcidn de las enzimas topoi-
somerasas, girasas y ligasas respectivo-

14.;Qué es la cadena retardada?

mente. I
_Es la cadena que se genera hacia e

~ Topoisomerasas y girasas: Enzimas ofrolado de la horquilla de replicacidn.

tan | r : _Elmolde parala cadena es el extremo

cial de la doble hélICe alas nece- M&Qﬂ&nﬂmﬂm@@m

sidades del proceso de sintesis.

e ligasas: Sellan las uniones entre

fragmentos de cadenas.

11. ¢ A qué se le conoce como horquilla de

replicaciéon?

con el extremo 3’ de la cadena hija.

Se replica en fragmentos, conocidos

como fragmentos de Oksaki gracias a

la intervencion del ARN cebador.

156.Escriba una diferencia entre la replica-
cién de células eucariotas con células

Existe un punto de la doble hélice en procariotas.
I e inici . .
cho mds ADN gue las procariotas. Po
. truct al

12.¢Cudl es la funcion de las helicasas?

Las helicasas, que separan las dos

cadenas de la doble hélice.

13.;,Qué es la cadena conductora?

este motivo, existen numerosos puntos

de inicio de la replicacion a lo largo

de cada cromosoma, lo cual permite

acelerar el proceso. Por ello, se forman

numerosas horquillas de replicacion.

16.Escriba la funcion de la enzima telomerasa.

Es la cadena que se genera hacia Las células eucariotas contienen mu-
la horauill repli ién. El mol cho mds ADN que las procariotas. Por

para la misma es el extremo 3’ de la

cadena madre gue se replica con el

extremo 5 de la cadena hija. Es con-

finua y directa.

este motivo, existen numerosos punfos

de inicio de la replicacion a lo largo

de cada cromosoma, lo cual permite

acelerar el proceso. Por ello, se forman

numerosas horquillas de replicacion.

Recurso para la evaluacion
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Criterios de evaluacién

I
: | CECN.B.5.3. Argumenta la importancia del ADN como portador de la informacion ge-
’-.....: nética transmisor de la herencia, comprendiendo su estructura, funcién, proceso de
i franscripcién y fraducciéon del ARN, las causas y consecuencias de la alteracion gené-
E fica y cromosdmica.

¢ CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir la funcién del ADN como portador de la infor-
macidn genética que controla las caracteristicas de los organismos y la transmision
de la herencia, y relacionar el ADN con Ios cromosomas y los genes.

« CN.B.5.1.12. Analizar la transcripcion y traduccion del ARN, e inferpretar estos proce-
sos como un flujo de informacién hereditaria desde el ADN.

* CN.B.5.1.17. Investigar las causas de los cambios del ADN que producen alteraciones
génicas, cromosémicas y gendmicas, e identificar semejanzas y diferencias entre
estas.

..
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Experiencia:

El docente, activa su trabajo en el

I
1
|
|
|
: aula observando las imdagenes de los
: textos, en los alumnos:

|

|

* Aplicar técnica de lluvia de ideas
para el desarrollo de los contenidos
y comprension de los confenidos.

» Aplicar técnicas individuales o gru-
pales para captar la atencidn para
que entiendan por experiencias
propias o de ofros estudiantes.

Reflexidn:

El docente menciona diversos ejem-
plos, fotos, videos del texto haciendo
que el estudiante se interese:

* Mejorar destrezas de comprension,
conceptualizacién y andlisis.

* A fravés de preguntas o de datos
inferesantes se puede realizar una
reflexion interna de los estudiantes.

Conceptualizacion:

Mediante los recursos del libro: imdage-
nes, videos, actividades el docente hace
al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y lite-
rario con imdgenes y férminos nuevos.

e Comprender las imdgenes y com-
prender el concepto.

Aplicacién:

Para comprobar la comprensiéon de los
estudiantes se va a usar las:

* Actividades de Experimentacion: Reto

* Actividades de Evaluacion de con-
tenidos propuestos en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para
finalizar, Alto en el camino.
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Prohibida su reproduccién

--------------------- BANCO DE PREGUNTAS
T TR

1. Escriba uno de los mecanismos para 7. ¢Qué es el codigo genético?
gue se inicie la tferminacion de la trans-
cripcion.

B

8. ¢Por qué se dice que el ADN estd dege-
nerado?

2. ¢Qué es la cola de poli-A?

®ecccccccccccce®

.

3. Escriba gqué son los exones y qué son los
Infrones.

9. ¢Cudl es el nombre de la enzima para

: la reaccidn de formacion de un antico-
: : dén?

M .
cccsce
esccccsc ®eeecccccccscsccccscscscccs
© ...Q.Q..l'l...‘..."...l....l.....'..."
®s0ocee

4. (Qué es ADN splicing? 10. {Qué son las proteinas factores de inicia-

cion?

5. ¢Qué es la fraduccion?

11. ¢{Qué son los polibosomas?

6. ¢Cudleslaclave parainterpretar el men-
saje del ARNmM?

0
.
cecssccscssssscsccccssssccecccscs e



12. {Qué es uno operén?

R A AL A )
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

®ccccccssc000000000000000000

0
®ecccccccccccccce®

0
eccccsscssccccsscccccccccc o

13. ¢ Qué es un operador?

0000000000000 00000000000000000 000000000000 000000000000,
o

e®00cccccccc,
®ecccccccce®

0
.
®0000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

14. ;Qué codifican los genes estructurales?

00 ©000000000000000000000000000000000000000000000000000,
o

e®00cccccccc,
0
®ecccccccce®

0
.
®cee00000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

15. ¢ Qué son las células madres embriona-
ras?

60 000000000000000000000000000000000000000000000000 00000,
o

e®0cc00ccccccccccc,
®ecccccccccccccce®

B
ee o®
®eeecscccscscssesesssssesscsscsescsesosccocscccc00esOs

16. ¢ Qué son las células madre adultas?

60 000000000000000000000000000000000000000000000000 0000,
o

e®e0cccccccccoc,
®eccccccccccee

0
.
.Ooc.o.c---o.o-oooo-c-..c---c---oooooco.oc---c.-.oooooo

17. ¢Qué son las mutaciones?

0000000000000 00000000000000000000000 0000000000000 00000,
0

e®00c0ccccoc,
®ec0cccccccce®

0
.
®ee000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

18 Escriba los tipos de mutaciones que exis-
ten.

000000000000 0000000000000000000000 0000000000000 000000,
0

eveccccco,
®eccccce’

0
e0c00cceccsccccccccscce o

®e000c0000000000000000000000 00

19. ¢ Qué son las mutaciones gendmicas y a
qué afecta?

000000000000 0000000000000000000000 000000000000 00000000,
o

eccocce
o® .
®eccceee

0
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000°

20.¢:Qué son las mutaciones gendmicas
aneuploidids?

0000000000000 00000000000000000000000 0000000000000 0000,
0

ev0cccccoc,
®ecccccce’

0
.
®00000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

21. ¢Qué son las mutaciones gendmicas po-
liploidias?

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
o

o000 cccccn,
®eccccccee

0
loc-ooo-o-c.ooooo--.oooo-a-o-oooo--o-c.o.oo--ooo.oo--oo

22. iQué son los agentes mutdgenos y en
qué se dividen?

60 00000000000000000000000000000000000000000000000 00000,
o

e®cccccccccccco,
®eccccccccccce®

0
]
.Ooc.o.c---o.oooooo-c-..c---c--ooooooco.oc---o.-.ooooo

23. ¢Cudl es la estructura de los cromoso-
mas?

60 00000000000000000000000000000000000000000000000 00000,
o

e®cccccccccccce,
®eccccccccccce®

0
.
'-oc.o.c---o-o-oooo-c-.oc---c---oooooco.oc---c.-.oooooo
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BANCO DE PREGUNTAS
o o B

1. Escriba uno de los mecanismos para 7. ¢{Qué es el codigo genético?

que se iniCie |CI Terminccién de |G Trc:ns— ..........’.... ....... ....’... .......... ecccccccccccccccsse coee .
cnp cidN. : EI. codigo genético es la corresponden-
e e e, || CIO QU S esfablece entre cada grupo
! La form0|0|on de bucles en la molécula’ de tres nucledtidos consecutivos de la
: de ARN que impiden el progreso de la: , : cadena de ARNm y un aminodcido. A :
ARN pol y provocan el desprendlmlento: estos grupos de tres nucledtidos, o triple- :
: del ADN. i1 fes, los lamamos codones. :
2. (,Que es la cola de POli-A? 8. ¢Por qué se dice que el ADN estd dege-
JRIRE R R L nerado?
. En el extremo 3’ se anade unq codenq. ceessccecncensecenascanes cecccssccnsnccnsccansssanes eene,
: de entre cien y doscientos nucIeo’ndos; Porque existen 64 posibles tripletes y solo
de adenina. : 20 aminodcidos diferentes, es decir, hay

es0c00000000000000000000000000000

aminodcidos que estan codificados por :
mds de un triplete. :

ecceccccccseccsccccccccc o’

®ececcc00ccssscccccccs

essccccccccccsce,

®ceccccssccc00000000000000000000000

3. Escriba gqué son los exones y qué son los

Intrones.

ST 9. ¢Cudl es el nombre de la enzima para

: Exones: Secuencms codificadords que; la reaccién de formacién de un antico-

: dardn lugar a la incorporacién de cml-: dén?

¢ nodcidos durante la sintesis de proteinas. T RCCTCTTTTTTTTPTPPPPTPPRTPPITITRIe:
¢! ¢ Launién estd catalizada por un conjun-
: Intrones: Secuencias no codificado- r0|sS ! to de enzimas que reciben el nombre de
gitéeo:o llegan a traducirse en (:1m|noc:1-S aminoa-cil-ARN? sintetasas.

.o
".ooo--.o-coooo--o--oooo..-oo-coo----

4 Qué es ADN spllcmg 5 10. ¢ Qué son las proteinas factores de inicia-
¢

R XY eecccccce @ecccccccccccccscccce C:k5’7?

: lUno re?cmon dedcor’rec;/ unlc?p que d°'§ ¢ Conjunto de proteinas que permiten To-

: ugar al proceso de maddracion. i' i das los interacciones moleculares que

®ececscscccccccsse 0000000000000 000000000000000000000 E r](](:e;r] F)c)sit)le} |(] f()rrr]c](:i<3r1 (jea EBStGB :

¢ complejo. :

S. oQueeslofroducolom

: Elmensaje contenido en el ARNm a par-:

. tir de una copia del ADN, se fraduce en: 1 11. (Que son los polibosomas?
S : una secuencia de aminodcidos. - £ En un mismo ARNm pue-da ser traduci- ’:
3 ¢ do ala vez por distintos ribosomas, situa-
Q . .
¢ : dos en diferentes posiciones a lo largo :
2 6. ¢(Cudleslaclave parainterpretar el men- i delacadena.A. :
3 SOJe del ARNm? : :
- RERTTTITT I Seeeeteccecitttitittttttitttttcittontaoncany, . .
- . El cédigo genético T




SOLUCIONARIO

12. {Qué es uno operén?

Un operdn es un conjunto de genes es—'g
fructurales que se expresan de mcmero§
coordinada; suelen corresponder a ge-:
nes que codifican para distintos enzi—§
mas de una misma via metabdlica. :

ccececscccccsscccccccc o®

B T

®ccecc0ccss000000000000000000000000

13. ¢ Qué es un operador?

00 0000000000000 000000000000000000000000000000 sccccccccs
o

Un operador, una secuencia que puede§

ser bloqueada por una proteina repre-:
sora.

e®00cccccccc,
®ece

.
®0000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

14. ;Qué codifican los genes estructurales?

e®0c00cccccccccccccccce e0cc0cc00cc0000000000000e ecccccs,

Los genes estructurales, que codifican:

la sintesis de las proteinas que actuan:
coordinadamente.

ecccccccccce,
®ece

.
®cee00000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

15. ¢Qué son las células madres embriona-
rias?

Son aquellas con la capacidad de ge—'g
nerar todos los tipos celulares del orga-:
nismo; las llamamos también totipoten-f
ciales y las enconframos en las primeras:
fases del embrion.

esescccccccs0c0cccc00s00

oo

0
eeccccccccccc o®

ececcccccccscccccn,

®eccccccccccccccce

16. ¢ Qué son las células madre adultas?

e®cc0cccccc0cccccccccce 0000000000000 0000000000e ecccccs,

Son aquellas capaces de generar olgu-'g
nos tipos de-terminados de células del:
organismo y reciben el nombre de pluri-:

potenciales. :

0
eseecccssccsccccssccccccccccccs o

eccccccccccccc,

®eeeccccccccccccssccccccce

17. ¢Qué son las mutfaciones?

e® 0000000000000 000000000000000000000000000000 eccccccccs

¢ Las mutaciones son cambios en la es-';
: tructura o la composicién quimica del:
« ADN. :

18 Escriba los tipos de mutaciones que exis-

fen.
! Puntuales o génicas, cromosdmicas y :
: gendmicas.

19. ¢Qué son las mutaciones gendmicas y a
qué afecta?

00 000000000000 0000000000000000000000000000000 eccccccccs
.

Afectan al niUmero de cromosomas, v :

pueden ser: Aneuploidias o poliploidias.

.

eccocce
. .,

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000

20.¢;Qué son las mutaciones gendmicas
aneuploidids?

00 0000000000000 000000000000000000000000000000 sccccccce,
0

Alteraciones en el nimero de cromoso-
mas, normalmente por exce-so o defec-
to de un cromosoma entero.

®e0000000000000000000000000000000000000000000

ev0cccccoc,
®ecccccce’

.
.
.

ecssccccce

21. ¢{Qué son las mutaciones gendmicas po-
liploidias?

00 0000000000000 000000000000000000000000000000 seccccccce,
o

: Alteraciones en las que se encuentra du-
: plicada toda la dotacién cromosémica,
¢ en multiplos de n: 3n, 4n.

®cecc0000000000000000000000000000000000000000

®ecccccce

0
eecscccccc e

22. iQué son los agentes mutdgenos y en
qué se dividen?

e®cc0cccccc0cccccccccce 0000000000000 0000000000e ecccccs,

¢ Son aquellos que pueden provocar mu-

: taciones en el ADN. Podemos agrupar- :

los en tres tipos: fisicos, quimicos y biolé- :

: gicos.

23.¢Cudl es la estructura de los cromoso-
mas?

¢ Centrébmero y brazos. :
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RECURSOS PROPIOS DEL AREA

Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una parte
fundamental, o conceptos o los antece-
dentes son parte fundamental para la com-
prension y ejecucion de ejercicios. Ademads,
sirve de sustento para futuros tfemas mdads
complejos, la quimica es un tanto acumulo-
tiva, mientras mejor base se tenga, es mejor
para el desarrollo comprensivo.

Es una técnica que frata de resumir lo mds
destacable de cada tema de la unidad,
con tus propias palabras. Para realizar un re-
sumen apropiado, éste, debe tener menor
extensidon que las pdginas sin resumir inicial-
mente. Ademds, debe contener lo mds des-
tacable del contenido, sin dejar a un lado
datos claves.

Se debe ir resumiendo a mano con esfero
o lépiz en hojas, o a computadora. Depen-
de de cada persona el hecho de hacer su
resumen a su estilo. Lo recomendable es
hacerlo de la manera que gustes, con co-
lores, a lapiz o con diferentes colores, el ob-
jetivo es realizar un trabajo en el que estés
satisfecho de tu resumen, y, sobre todo, que
recuerdes a partir de tus propios rasgos lo
mds importante de la informacion.



Técnica de esquema

Si con la técnica del esquema, no gqueda
claro, debemos utilizar una expresion grdfica
del subrayado, que contienen distintas ideas
importantes de un texto o tema, a esto llama-
mos esquema. Un esquema fiene un orden
mds definido, l6gico y secuencial en él se
presenta de manera visual las ideas principa-
les, de las secundarias, de las relacionadas,
entre ofras.

http://g00.gl/TéISpS

Si las ideas principales van plasmadas en el esquema, No va a existir motivo alguno para re-

visar nuevamente la informacion leida. Relacionando lo de mayor relevancia, el aprendizaje

De flechas:

va a fener un nivel alto.

l[dea secundaria 1

Puede haber tres tipos ,
de esquemas: ldea principal 14> Idea secundaria 2

Titulo de Tema

ldea secundaria 3
ldea secundaria 1

ldea principal 24 ldea secundaria 2

ldea secundaria 3

_J

ldea principal 1 { Caracteristicas {Ejemplos
Titulo de Tema ldea principal 2 { Fundamentos { Datos

ldea principal 3 { Caracteristicas {Do‘ros

_J

( Titulo de Tema )

(19 ldea |Iorincipol)

(29 ldea ;rincipol)

(19 ldea sel:undorio )

(29 ldea sel:undorio )

I |
@e’ri::lleg @e’rlolle9 @e’rclulleg @e’rlolle9 @e’rl:lle9 @e’rcljlleg @e’rcljlle9 @e’rcljlleg
,
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Trabajo inclusivo
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1. ¢Con qué dos puntos ha sido ampliado el
dogma central de la biologia molecular?

2. Relacione cada molécula con su nom-
bre y sus bases nitrogenadas.

Citosina Citosina
N u “:“.Bases HHy L
% nitrogenadas ‘
o N oo
Guanina . Guanina .
o =]
il H
HEy “hiH,
H Par de bases H
Adenina Adenina
oty C Ay o
(5. o3
H H
Uracila . Timina .
i / L
H . - 1
& Columnas de ‘:
| azlcar-fosfata 5o
Bases Bases
del ARN del ADN
ARN ADN
Acido ribunacléico Acido desoxirribanucieico

3. ¢Qué enzimas intervienen en la replica-
cion del ADN?

4, ;Qué es la transcripcion?

5. ¢Cudles son los factores de transcripcion?

6. ¢Como se denomina al ARNm percursor
resultante?

7. Relacione segun corresponda.

Tiene lugar mediante una
reaccién de corte y unién

Secuencias no codificado-
Exones ras que no llegan a tradu-

. cirse en aminodcidos
Maduraciéon

Secuencias codificadoras
que dardn lugar a la incorpo-
racién de aminodcidos du-
rante la sintesis de proteinas.

Intrones

8. ¢A partir de qué tres cosas se inicia el
proceso de fraducciéon?

9. Diga aqué aminodcido representa cada
uno de los siguientes simbolos.

- Gin:
- lle:
- Glu
- Lys:

10.¢Qué es el codigo genético?

11. ¢ Cudles son los tripletes especiales?

12.¢Qué tipos de mutaciones cromosdmi-
cas hay?




SOLUCIONARIO

1. ¢Con qué dos puntos ha sido ampliado el
dogma central de la biologia molecular?

- Transcripcién inversa

- Replicacion del ARN

2. Relacione cada molécula con su nom-
bre y sus bases nifrogenadas.

Citesina . e Citosina .
L __—Bases MH;
nitrogenadas ‘
'! ] " ]
Guanina . Guanina .
5 3
il H
-y ~ha,
H Par de bases H
Adenina “ Adenina ﬁ
"ty L%
7 ?;Q
Uracilo . Timina .

Caolumnas de
azlcar-fosfata

[+]
ML,

- H

w o

Hases
del ADN

Bases
del ARN

ARN ADN
Acido ribunacléico Acido desoxirribanucieico

3. ¢Qué enzimas intervienen en la replica-
cion del ADN?

- ADN polimerasas

- ARN polimerasas

- Topoisomerasas

- Girasas

- Ligasas

4. ;Qué es la transcripcion?

Es el proceso por el que se sintetizan molé-

culas de ARN complementarias a una de las

dos cadenas de una doble hélice de ADN.

5. ¢Cudles son los factores de transcripcion?

Las proteinas.

6. ¢Como se denomina al ARNm percursor
resultante?

Trénscrito primario.

7. Relacione segun corresponda.

Tiene lugar mediante una
reaccién de corte y unién

Secuencias no codificado-

Exones ras que no llegan a tradu-
L cirse en aminodcidos
Maduracioén
Secuencias codificadoras
Infrones

que dardn lugar a la incorpo-
raciéon de aminodcidos du-
rante la sinfesis de proteinas.

8. ¢(A partir de qué fres cosas se inicia el

proceso de traduccién?

- Un ARNm procedente de la maduracion

del franscrito primario.

- Ribosomas libres en el citoplasma con su

configuracién correcta.

- ARNt unidos a los diferentes aminodcidos.

9. Diga a qué aminodcido representa cada

uno de los siguientes simbolos.

- GInt glutaming
- ller isoleucina
- Glu giutamato
- Lyst isina

10.¢Qué es el cddigo genético?

Es la correspondencia que se establece entre

cada grupo de fres nucledtidos consecutivos

de la cadena de ARNmM y un aminodcido.

11. ¢ Cudles son los tripletes especiales?

- AUG - UGA

UAG

- UAA -

12.,Qué tipos de mutaciones cromosdmi-
cas hay?

- Deleciones - Translocaciones

- Duplicaciones
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Orientacién didéctica

« Describir los colores de la imagen y la relacion que
guarda con el titulo de la unidad, que tiene que
ver con la base de la vida.

* Mediante la imagen causar interés en los alumnos,
seguramente ya lo habrdn visto u oido antes. Seria 1
bueno empezar con una dindmica o una serie de I La base de la
experiencias que se presenta en la fotografia. i

* Una vez captada la atencién del estudiante, intro-
ducir los temas de la unidad. Es bueno mencionar
tfodos los temas para que el estudiante sepa el or-
den de lo que van a ver.

. Actividades complementarias
Hacer adivinanzas s

* Basdndonos en las caracteristicas de la imagen
proponer preguntas en forma de adivinanzas
para relacionar este tema.

Socializacion

* Dialogar en clase acerca de las anécdotas que
hayan vivido o hayan visto o escuchado de este
tfema.

. Solucionario

* Respuesta abierta.
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En la replicacién del ADN infervienen las siguientes
enzimas:
« ADI DN pol), er

ciones distintas:

—Tienen actividad polimerasa; es decir, catalizan
la unién de nucledtidos en la cadena de ADN.
—Tienen actividad exonucleasa; es deci, catal-
zan la rofura de los enlaces enfre los nucledfidos
cuando las moléculas tienen un exiremo libre.

« ARN polimerasas (ARN pol): Enzimas que catali-
zan la formacién de cadenas de ARN.

« Topoisomerasas y girasas: Enzimas que adoptan
la estructura espacial de la doble hélice alos ne-
cesidades del proceso de sinfesis.

« ligasas: Sellan las uniones entre fragmentos de
cadenas.

l proceso de replicacion se conoce defallada-
mente en procariofas, en especial en el caso de
la bacteria Escherichia col

, Meselson y Stafi investigaban de qué
fenia lugar I

~emp\obun res posivildades: Esfos dos Centts
‘frabajaron con la bacteria Escherichia col

vmsd\osdec mvoﬁcosenN ©en N* para

poder «marcan iferentes fipos de cadenas.

gradients de cloruro de cesio para poder disfin-
quir molécuios que Cortoion Ny N o oot

uias lgeras y moléculas pesadas. Culfiva-
on las bacterias en N'* y las incuibaron para que.
n sucesivas divisiones Celulares, estas bacterias
incarprasen on s AON esfo marcoj. st ot
vieron una poblacién de bacterias que confenia
cncln ca ADN pasacios o ko peraaen
el N®. Al exraery Utiacenritugar ol ADN, se ob-
servaba una banda caracteristica (a)

* Transfirieron las bacterias @ un medio c

flempo sficiente para que se dividieran una  nes y ey
sola vez La del ADN dio

repitieron Ia uttra

Y. or fardo, mencs pesado, os ncu ool - Dofoon e o iviiesendhveros genoraci-
entrifugacion. €l pa-

un nuevo patin de bandias (o).

©.

issfiana @iaarea

Orientacién diddctica

Realizar una breve descripcion acerca de la repli-
caciéon de las bacterias y su importancia, es impor-
tfante orientar acerca de la relevancia con las cien-
Cias exactas.

Redaliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

Comparte con tus companeros lo que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

- Actividades complementarias

* Realiza una discusién acerca de lo que mds te im-

pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-

santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

. El experimento explica que la replicaciéon de las
bacterias de N15 en un medio de N14 formd una
bacteria con una densidad infermedia. No tan
alta como la del N15 ni tan baja como la del N14.
Esto demuestra que es semiconservativa ya que
las bacterias a pesar de estar expuestas en un
medio N14, fodavia mantendrian el isétopo N15
en sus moléculas de ADN.
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Orientacién diddctica

* Realizar una breve descripcion acerca del signifi-

cado vy los fipos de enzimas y su importancia, es
importante orientar acerca de la relevancia con
las ciencias exactas.

Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

Comparte con tus companeros o que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

¢ Realiza una discusién acerca de lo que mds te im-

pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-

santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

* Enzimas: Topoisomerasas, helicasas, primasa, ADN

pol lll, ADN pol |, ligasa, polimerasa.

Inicio de la replicacién: Consiste en el desempao-
quetamiento de estructuras complejas en distintos
puntos del cromosoma. Ocasiona que se formen
horquillas de replicacion.

Diferencias entre cadena conductora y cadena
retardada: Cadena retrasada crece en sentido
opuesto a la horquilla de replicacion.

e Accidn del enzima telomerasa: Lleva a cabo la

elongacion de los de los feldmeros que permite
la conservacion de los mismos tras los ciclos de
replicaciéon para evitar la pérdida de material ge-
nético.

Pagina 26

La sintesis a partir de la cade-
na conducfora se produce
con un solo cebador y ocurre
de manera confinua.

En cambio, la sinfesis a partir
de la cadena refardada se
produce con numerosos ce-
badores y, ademds, es discon-
tinua.

Mientras se van incorporan-
do los nucledtidos a las co-
denas en formacién, la ADN
pol | recorre las cadenas para
comprobar que los nuevos
nucledtidos se emparejan co-
rrectamente con sus comple-
mentarios.

cio de la replicacion a lo largo
de cada cromosoma, lo cual
permite acelerar el proceso.
Por ello, se forman numerosas
horquillas de replicacion.

«los fragmentos de Okaza-
«i tienen una extension menor
que en las células procariotas,
aproximadamente entre cien y
dosclentos nucledtidos.

+El ADN de las células euca-
fiofas no esté cerrado sobre
si mismo, como el de las cé-
lulas procariotas, sino que es
lineal. Tal y como hemos indi-
cado en el apartado anterior,

En caso de que se produzca un emparejo-
miento erréneo, la ADN pol | defiene la sin-
fesis y, con su acfividad exonucledsica 3' 5,
corfa el enlace del nucledtido erréneo ala
cadena y coloca el nucledtido adecuado.
Replicacién en eucariotas

En los organismos eucariotas, la replicacion
del ADN presenta numerosas coincidencias
respecto a la replicacién en los procariofas.
No obstante, existen diferencias destacables:

« El proceso previo al inicio de la replica-
cién requiere el desempaquetariento
de esfructuras espaciales mas comple-
jas que en el caso de las procariotas.

« Las células eucariofas confienen mucho
mas ADN que las procariofas. Por este
motivo, existen numerosos puntos de ini-

al eliminar los ARN cebadores
de los extremos de las cade-
nas quedaria una cadena incompleta.
La enzima telomerasa alarga los exire-
mos de los cromosomas para evitar la
pérdida de material genético durante la
replicacion.

ADN ariadido
porla telomerasa

cgbador
/
. '\cebcdov

2. A parir del proceso de replicacin del ADN
en procariofas y de las caracteristicas pro-
pias de la replicacién en eucariotas:

domente los diversos
don durante la replica-
iofas. Sigue este esque-

+ Enzimas que infervienen

+ Inicio de la replicacion

+ Diferencias enfre cadena conductora y
cadena refardada

>
e
=
a
Q
a

+ Accion de la enzima telomerasa

— Acompaiia la descripcién con dibujos
esquemdticos.
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f Orientacion diddctica

* Realizar una breve descripcidon acerca de su im-
portancia, es importante orientar acerca de la re-

Terminacién de la sintesis
Cuando el sifio A del ribosoma se sitia frenfe a un codon | Aunque I Incorporacién de armi-

de ferminacion (UAA, UGA, UAG), no se encuentra ningdn || nos
ARNt especifico para este codén
En este momenfo se produce la unién de proteinas | q

especificas que favorecen la disociacion del complejo de
iniciacion:

—La protfeina recién sintetizada se separa del Gttimo ARNt.
—EI ARNm se desprende del ribosoma

—Las dos subunidades del ribosoma se separan.

un pr
que 5 suelen perder algunos armi-
nodeidos del exemo Nerminal.

Es muy frecuente que un mismo ARNm pue-  En los polisomas se sinfefizan varias copias
daserfraducido a la vez por disfintos fiboso-  de la misma cadena polipeptidica a partir
mas. situados en diferentes posiciones a lo de una misma molécula de ARNM y diver-
largo de la cadena. A estas estructuras s sos ribosomas

llamamos poliibosomas o polisomas.

3. En un la al llevan @ cabo la ény latio-
duccion con el siguiente esquema:

« Definicién del proceso

« Fases que s distinguen

* Moléculas que infervienen

« Inferacciones entre las disfintas moléculas

« Caracteristicas especificas de las células procariotas y de las células eucariofas respecto a
estos procesos

>
2
<
a
a
a
]

4. Elaboren un cuestionario con diez preguntos claves para que sus comparieros y companeras
comprueben sus ientos sobre el tema.

—Observa en los siguientes secuencias;
5-UGA-3' 5'-TATA-3' 5'-AUG-3' 5"-TTGACA-3'

— Indica si coniesponden a ADN 0 @ ARN, y explica qué fipo de sefal representon durane el
fiujo de informacion del ADN.

—Solucién:

5-UGA-3: ARN: Soal de ferminacién de la fraduccion

5-TATA-3": ADN: Secuencia promotora -10.

5-AUG-3: ARN: Sonal do nicio de la fraduccién, mefionina,

5-TIGACA-3': ADN: Secuencia promotora -35.

levancia con las ciencias exactas.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros o que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

* Realiza una discusidn acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

1. Respuesta abierta.

2. Respuesta abierta
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- Orientacién diddctica

* Realizar una ejemplificacién grafica del ARN, apo-
yarse en las figuras del libro su importancia, es im-
portante orientar acerca de la relevancia con las
ciencias exactas.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

 Comparte con fus companeros lo que has escu
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

* Realiza una discusidn acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

2. ARNm: CUUCGAAAAUUGCGGUAU
Leucina-Arginina-Lisina-Leucina-Arginina-Tirosina
a. CUUCGUAAAUUGCGGUAU. Sustituciones

b. CUUCGAAAAAUUGCGGUAU. Inserciones

c. CUUCGAAAUUGCGGUAU. Deleciones

Leucina-Arginina-Asparagina-Cisteina-Glicina

+ Gendmicas: Afectan al nimero de cro-
mosomas, y pueden ser:

— Aneuploidias: Alteraciones en el nimero
de cromosomas, normalmente por exce-
50 0 defecto de un entero.

En el ser humano, se conocen algunos ca-
s0s, principalmente trisomias, es decir, pre-
sencia de tres cromosomas en lugar de dos
para una pareja. También se da un caso de

ia del X. o cual signi-

Este fipo de mutaciones acostumbra a ori-
ginar un conjunto de trastormos, o sindrome,
que alteran el funcionamiento del organis-
mo. y que incluso pueden impedir Ia super-
vivencia

Trisomias de las parejas.

de cromosomas autosomicos

De la pareja 13 o sindrome de Pafau | X0 Sinrome de Turner

fica que hay un Gnico cromosoma X en la
pareja corespondiente a os cromosomas
sexuales. Pueden producirse ofras aneuplo-
dias, pero sus consecuencias son fan gra-
ves que los individuos no llegan a nacer por
abortos esponténeos.

Dofaciones cromosémicas
sexuales alteradas

XXX Sindrome de friple X

De la pareja 18 o sindrome de Edwards | XXY Sindrome de Kiinefefter XYY Sindrome de doble Y

De la pareja 21 o sindrome de Down

— Poliploidias: Atteraciones en las que se en-
cuentra duplicada foda la dotacién cro-
mosémica, en miiiplos de n: 3, 4n..

Pueden producirse por diversas causas, por
ejemplo, por un eror durante la meiosis o
por la fecundacién de un évulo por mas de
un espermatozoide. Este fipo de mutaciones
se folera mejor en especies de plantas que
de animales, y suelen originar indlividuos de
dimensiones superiores a las normales.

Si la poliploidia es par (4n, 6n, 8n..), 10s in-
dividuos suelen ser fériles y la mutacion se
transmie a los descendlientes.

Sila poliploidia es impar (3n, 5n..), los indivi-
duos suelen ser estériles, por dificultades en

el apareamiento de los cromosomas duran-
te la meiosis. Algunas fécnicas de cuttivo de
vegetales favorecen las poliploidias impa-
res, ya que, como son estériles, los frufos de
estas plantas fienen semillas muy pequenas
o incluso ausentes, hecho que aumenta el
valor comercial de estos productos.

Y TAVBIEN: |5

£170% de las plantas gramineas son poliploides.
I frigo actual es uno de los mejores ejemplos
de poliploidia. Tiene 21 parejas de cromosomas

que proceden de fres especies ancestrales,
cada una de los cuales fenia una dofacion de.
siete parejas de cromosomas.

T >
5 Observa el la 6n de la pagina 24 este ADN pro- [E28
cariota en ARNM. E
12y a

TelAIACICITIT AT ATAICICICICIATTIAT &

.25 susituye por A.

! . Desaparece la base 2.

b.Se anade una base Ten el punto indicado con una flecha.

— Transforma los fragmentos de ADN que resulfan de las diversas mutaciones en ARNm y este Glfi-
mo en profeina. Describe [os efectos de cada mutacién.

~ Con el cédigo genético de la pégina 28, pasa el ARNM a profeina,
— Supdn que se producen las siguientes mutaciones

)
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Experimento

@remo:

Exfraccion de ADN de las células

@Investigamos:

El ADN estd constituido por desoxirribonu-
cledtidos formados por desoxiribosa, una
base nittogenada y éeido fosfrico.

Se suele encontrar en forma de doble ca-
dena muy replegada sobre s misma. A con-
finuacién, podremos confirmar algunas de
estas caracteristicas.

#Objetivo: |

Conocer y aplicar algunas técnicas sen-
clllas para la extraccion del ADN de las
células.

Confirmar la estructura fiorilar y plegada
del ADN.

® Materiales:

10 g de higado de pollo

una solucién de NaCl 2M

SDS al 20%, 0 bien, un defergente

de lavavaiillas

un mortero y arena lavada

un embudo

una pipeta

una varilla de vidrio

alcohol etilico de 96°

naranja de acridina

dos vasos de precipitacion de 250 cc
un trozo de fela o de gasa gruesa para
filrar

microscopio, portacbetos y cubreobjetos

Y Pvp}:eéo: )

Trituren 10 g de higado de pollo en 50 cc
de agua, con un mortero con arena la-
vado, para romper las célulos y licerar los
nucleos.

Filtren varias veces con un embudo
recubierto por una felo, para sepa-
rar los 1rozos de fejiclo

Afadan 50 cc de solucion de NaCl
2 M para romper los néicleos de ma-
nera que la cromatina quede libre.

+ Ahadan 1 cc de SDS al 20%, o de

defergente. Asi se rompen los com-
plejos formados por el ADN y las
proteinas, y se separan las fibras del
ADN.

Afiadan, con una pipeta, 50 cc de
alcohol de 96°, procurando que el
alcohol se deslice por las paredes
del vaso y forme una capa superfi-
cial sobre la solucion. Enla inferfase,
ol ADN precipifa.

* Infroduzcan la varila de vidrio y re-

muevan lenfamente, siempre en el
mismo senfido. Durante este proceso,
unas fibras blancas visibles a simple
vista, que cormesponden al ADN, se
adhieren a la varilla.

Coloquen una parfe de os fibras
sobre un porfacbiefos, tépento con
un cubreobjefos y obsérvento direc-
tamente ol microscopio.

Coloquen el resfo de fibras en un
portacblefos y firanlo con naranja
de acridina duranfe unos minutos
Vuelvan a observar,

@ Cuestiones:|

Describan la relacién entre los pro-
cesos que se utilizan para la separa-
cién del ADN y los efectos que pro-
ducen en la esfructura del fejido, de
Ias células y del ADN,

Dibujen o que se observa al micros-
copio y describelo,

+ ¢Permite esta practica confimar las

caracteristicas del ADN descritas en
el libro?

Orientacién diddctica

« Conocer en la teoria y en lo experimental acerc-
del ADN, la practica consolidara la teoria, orien-
tar en ese aspecto.

* Se recomienda que los estudiantes vayan toman-
do nota de todo lo que el recorrido conlleva y
que el docente, realice comentarios relacionao-
dos con la clase, para que se sientan identifico-
dos con la salida.

Actividades complementarias

Proponer una prdactica similar

* Experimentar con otros alimentos y determinar la
cantidad de agua de estos. Revisar en el internet
que alimentos tienen una alta canfidad de agua
y exponerlo a la clase.

Solucionario

1. Respuesta abierta
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- Orientacién diddctica

* Es importante que se mencione que al revisar el

resumen en clase o por su cuenta, verifiquen que
fodo lo mencionado conozcan, de no darse el
caso, acudir donde el docente para explicacion
de las dudas.

En esta carilla se observan todos los conceptos vis-
tos a lo largo de la unidad, en la parte superior se
encuentras los temas.

- Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona realice un
resumen el cual puede ser escrito o en forma de
mapa conceptual o en forma de esquema. Pro-
poner que los estudiantes realicen una votaciéon
de cudl fue el mejor resumen.

Folio giratorio

* El ocente o un estudiante puede leer el resumen

mientras todos hacen acofaciones de los tfemas,
para realizar en forma de repaso tedrico de lo
abordado en clase.
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1. ADNy ARN

2. Sinfesls de profeinas

Pirimidinas; uracl

[ mboso

| ARNm, ARME ARMC
Tonsctbe y raduos o ifor

macién de pofshos

Nicleo citoplasmay.

fosoms

Sintesis de proteinas:
procesos

[
Replicacién:  Con-
siste en la copia del
ADN de una célula
antes de la division
celular para que la
célula hija fenga el
mismo ADN que la
madre.

|

Transcripcién: Con-
siste en convertir la
informacién  con-
tenidaen el ADN en
un formato legible
para la maquinaria
celular de sintesis
de proteinas.

ADNIigasa

ADN polmerasa

]
Traduccién: Es el
mecanismo  por
el que el mensaje
que lleva el ARN
se utiliza para sin-
tetizar proteinas.
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ZONA* ©

Labase delavida
EEEEEEEEE

(v sos (N
£ nuestio cuerpo podria | Melanie Gaydos, una modelo con mutacién genética
haber ADN atrapado de | due dice sentirse bella
ofros seres humanos Melkorie Gaydo modalo
internc nal af n Nue- i
va York: pero no una de tantas.

i bien esfo suena a ciencia fic-
cion, puede exisiit ADN de ofro
ser humano «afrapadon en el
inferior de nuesfro cuerpo. Pefer
Kramer, de la Universidad de Pa-
dlua, ofiftma que Una gran canti- | «¥o nacf con una mufacién ge- unas. Para Melanie, esta capa
dad de genes humanos diferen- | néfica llamada displasia ecto- — exterior no se desarollé como

dérmi fia.
de nosofros. alos dientes, ala piel y las uRas».  Conoce a esta modelo en el si-
Peter Kiamer, de la Universidad | Normaimente esa morana ce  guiente ink
de Padua, falia, y su colega, | CEUIas se dide en fres capas: hifp:/goo gl/OjBumK.
Paola Bressan, acaban de publl. | 19 ©éIas de la capa interior
car un arficuio sobre el extrario
fenémeno llomado microquime- | KT
fismo, que es la presencia en el N
organkmo de un reducklo ng- | Petieulat:
mero de células ofiginrios de | En el siguiente enlace podiés encontrar un documental sobre fas mufa-
ofro individuo y que, por lofanto, | clones en el ADN: hitps;//goo gl/ECTk.
son diferentes genéficamente
alas célulos del individuo hués- | I
ped. Se conoce poco acerca
deltema, pero se esfima que re-
cogermos ADN diferente fal vez
desde el vientre matemo, entre
gemelos que infercambion in-
formacién genéfica o de un
hetmano mayor que nos haya
dejado ADN en la placenta.
Mira la noticia completa en el
siguiente link:  hitpsy//goo.gl/
148GYY.

Un bloguimico, examinaria la estructura quimica de los diversos
organismos como cart ibohidratos, lipidos, écidos nucleicos y profeinas,
incluyendo diversas reacciones quimicas (metabolismo, catabolismo,
anabolismo).

+ Orientacion diddctica

* Observar las aplicaciones o temas de interés mds
actuales de los temas abordados en la unidad.

* Se busca generar interés del estudiante por la bio-
logia o por temas afines.

* Cuando una persona fiene algo mds visual pue-
de darse cuenta de si le gusta o no.

* Incluso el si yo fuera, puede guiar al estudiante ha-
cia una carrera definida.

Actividades complementarias

Trabajo en grupo

* Pueden formarse grupos de estudiantes para que
lean la zona wifi y que hagan una investigacion
mds profunda y la presenten a la clase.

Leccién oral

* Los estudiantes pueden exponer a toda la clase
de manera oral, acera de lo que mdas les llamod la
atencidn de la zona wifi y discutirlo en la clase.

Trabajo escrito

e El estudiante deberd realizar un resumen de la
nofticia que quiera de la zona wifi y exponer a la
clase.
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Orientacién diddctica

¢ Se presenta una misceldnea de ejercicios relacio-
nados a los temas abordados. Se busca que el
alumno englobe todos los conceptos adquiridos y
conozca como distinguir cada concepto.

* El docente debe realizar una explicacion que esta
parte del libro es muy importante porque engloba
todos los conceptos, pero, sobre todo, como apli-
carlos en problemas.

. Actividades complementarias
Trabajo en clase

* Las preguntas pueden realizarse en clase, el do-
cente puede elegir a un estudiante al azar para
gue pase a redlizar en ejercicio en el pizarrdn.

Ejercicios adicionales

* Formar grupos de estudiantes para que planteen
ejercicios adicionales o temas que requieran én-
fasis, para que los demds estudiantes lo resuelvan
y consoliden adn mds lo visto en clase.

Trabajo en grupo
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ﬂ Para finalizar
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Ribosoma eucariético

L

Hr—r =S

El resuttado de la fraduccion es la secuencia
de aminodcidos codificada en el ADN. Pero,
para disponer de la proteina funcional, la co-
dena polpeptidica debe verse sometida a
una serie de cambios, como la eliminacion
de la mefionina del extremo Neminal, co-

teinas, asf como en la sefalizacion de estas

para que puedan llegar a su destino final, sea

este infra o extracelular. Los principales fipos
de modificaciones son:

+ Modificaciones terminal: Son fodas las mo-
dificaciones que afectan a los aminoack
dos de los extremos de la cadena polipep-
tidica. Un ejemplo es la eliminacion de la
mefionin del exiremo amino ferminal

« Pérdida de secuencias sefial: Las cade-
nas presentan pequenas secuencias en
un extremo cuya funcién es la sefializa-
cién de la profeina para su correcta dis-
fribucion celular.

* Modificacién de aminodcidos: Depen-
diendo de los aminodcidos de la secuen-
cia, estos pueden ser fosforilados, amina-
dos, mefiados o hidroxiados.

« Unién de cadenas laterales glucidicas o
glicosilacién: Estas cadenas pueden unirse
mediante enlaces Oglucosidicos o Nglu-
cosidicos. La glicosiacion es frecuente en
profeinas con desfino extraceluicr.

+ Adicién de grupos prostéticos: Un ejemplo
de esta modificacion es la adicion del gru-
o hemo de la hemoglobina.

+ Formacién de puentes disulfuro: Pueden
ser dentro de una misma cadena o entre
cadenas distintos. En ambos casos, son im-
prescindibles para la establizacién de la
estructura proteica.

nocidos en su conjunto como
postraduccional Estos cambios se dan fanto
en las células eucariotas como en las proca-
riotas, variando fan solo el tipo de modificacio-
nes predominantes y el lugar donde ocurre el
proceso.

En los eucariotas, una vez que el ARNm ha
sido traducido, la cadena polipeptidica ob-
fenida se diige hacia el reficulo endoplas-
mdtico y después, ol aparato de Golgi, Estos
compartimentos de membrana parficipan
activamente en e procesamiento de las pro-

ica: Muchas profei-
nos se sinfefizan como precursores inact-
vos que pasan a ser funcionales después
de una hidrdlisis parcial. La hidkdlisis puede
darse lejos dela célula donde se ha sinfefi-
zado el precursor. Un ejemplo es la fripsina,
que se sinfefiza en forma de tripsinégeno
en las célulos del pancreas y es secrefado
en el intesfino delgado; en él.la enteropep-
fidasainduce la protedlisis del fipsindgeno,
que dalugar a latipsina.
Todo esto nos muesfra que el correcto fun-
cionamiento de una proteina no depende

* Las actividades pueden readlizarse como trabajo

en grupo.

. Solucionario

* Conjunto de cambios que la cadena poli

peptidica se ve sometida después de la
fraduccién del ADN para obtener una
profeina funcional.

Insulina: Modificacion terminal (Proteolisis).
Coldgeno: Modificaciéon de aminodcidos.

Hemoglobina: Adicién de grupos pros-
téticos.

Respuesta abierta.

Las proteinas van en forma de cadenas
polipeptidicas o en vesiculas que pasan
por el Reficulo endoplasmdtico y el Apa-
rato de Golgi en donde participan por un
procesamiento de proteinas para que lue-
Qo puedan llegar a su destino.

La funcién de la tripsina es romper los en-
laces peptidicos de las proteinas median-
te la hidrdlisis para formar péptido mds
pequenos.




Gnicamente del fraspaso de la informacion
contenida en los genes, sino que fombién
depende de la corecta infroduccién de

mento del ciclo llegardn a ser imporfantes
la franscripcion y la raduccion? Justifica las
respuestas relacionando cada proceso con

+ Busca Informacion sobre la estructura y lo
composicion de la insuiina, del coldgeno y
de la hemoglobina, y explica qué tipo de
modificaciones han dado lugar a la profer-
nafuncional.

+ Dibuja un esquema de la sinfesis completar
de una proteina en una célula eucaricta
que incluya desde la franscripcion hasta
ol proceso de modificacion postraduccio-
nal. En el esquema deben constar las prin-
cipales moléculas Implicadas, asi como los
orgénuios y los estructuras celulares que
participan en cada proceso. Parte de un
esquema sencilo en el que estén indicados
el Interior nuclear, la membrana nuclear, el
Gitoplasma y los orgénulos,

« Explica la relacion que existe entre los pro-
cesos de modificacion postraduccional y el
fransporte de vesiculas en el reficulo endo-
plasmdticoy en el aparato de Golgl.

+ Busca la informacién necesaria y di cudl es
Ia funcién de lafripsina. ¢Qué ventaja crees
que representa la modificacion profeoifica
lejos del lugar de sintesis que padecen cier-
fas profeinas como laripsina?

1. ¢En qué fase del ciclo celular se lleva a
cabo la replicacién del ADN? (En qué mo-

4.

ensu iciony sues  las celulares de cada momen-
fructura, fo del cico.
= ¢En qué consiste el procesamiento Postia- 2, Define estas actividades enzimdticas: poli-
duccionaf? merasa, exonucleasa, endonucleasa.

Rectifica el error de esta secuencia de un
fragmento de cebador: 5-ACGGGATGA-3'
Observa el siguiente fragmento de ADN pro-
cariofa:
3-CGGTAICCAICGATGCTGGAACTT-5'

Teniendo en cuenta la posicion de los
extremos 3y 5, y consuttando el codigo
genéfico:

— Deduce la secuencia franscrita y la de
aminodcidos que se obfendrd a partir
del ARNm franscrito.

— Especifica también las modificaciones
que experimenta el ARN eucariofa des-
pués de larfranscripcion.

5. Elige y describe [as ideas claves que permi-

6.

‘tan distinguir claramente la replicacion del
ADN de la sinfesis de proteinas.

Elabora una linea del tiempo desde 1869
hasta la actualidad, indicando los princi-
pales hitos relacionados con la genética
molecular.

Inicio

Elongacién

1. Interfase celular, Cuando se proceda a realizar la
citocinesis.

2. Polimerasa: Agrega nucledtidos complementarios
en base a la cadena molde.

Exonucleasa: Separa nucledtidos uno a uno a par-
tir del extremo terminal (exo) de una cadena poli-
nucleotidica al realizar la hidrélisis de los enlaces

Endonucleasa: Rompe enlaces fosfodiester en el
medio (endo) o interior de la cadena polinucleo-
fidica.

+Trabajo personal

« Escribe la opinion de tu familia.

Reflexiona y autoevaldate en tu cuademo:

+Trabajo en equipo

o compartdo con s

£Qus oprendien esto
— viees kol bl _

«Pide a tu profesor o profesora
sugerencias para mejorar y escribelas.

3. 8- ACGGGGAUGA-3’

fosfodiester.
4., 3-GCCAUAGGUAGCUACGACCUUGAA-Y

Alanina-Isoleucina-Glicina-Serina-Tirosina-Asparta-

to-Leucina-Glutamato
5. Respuesta abierta.

6. Respuesta abierta.
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Niveles y subniveles educativos

Bachillerato General Unificado

ELEMENTOS DEL CURRICULO
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* OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia me-
diante el método cientifico, a partir de la identi-
ficacion de problemas, la busqueda critica de
informacion, la elaboracién de conjeturas, el di-
sefo de actividades experimentales, el andlisis
y la comunicacién de resultados confiables y
éticos.

* OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informa-

Obijetivos Integradores de subnivel

* O.CN.B.5.6. Manejar las tecnologias de la infor-
macién y la comunicacion (TIC) para apoyar
sus procesos de aprendizaje, por medio de la
indagacién efectiva de informacion cientifica,
la identificaciéon y seleccién de fuentes con-
fiables, y el uso de herramientas que permitan
una adecuada divulgacién de la informacién
cientifica.

O.CN.B.5.7. Utillizar el lenguaje y la argumenta-
cién cientifica para debatir sobre los conceptos
que manejan la tecnologia y la sociedad acer-
ca del cuidado del ambiente, la salud para ar-
monizar lo fisico y lo intelectual, las aplicaciones
cientificas y tecnolégicas en diversas dreas del
conocimiento, encaminado a las necesidades
y potencialidades de nuestro pais

O.CN.B.5.8. Comunicar, de manera segura y
efectiva, el conocimiento cientifico y los resul-

Criterio de evaluacién

cién y la comunicacién (TIC) como herramien-
tas para la busqueda critica de informacion, el
andlisis y la comunicacion de sus experiencias
y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

* OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con
propiedad, asi como otros sistemas de notacién
y representacion, cuando se requiera.

tados de sus indagaciones a diferentes interlo-
cutores, mediante la argumentacién analitica,
critica, reflexiva, y la justificacién con pruebas y
evidencias; y escuchar de manera respetuosa
las perspectivas de ofras personas.

O.CN.B.5.9. Apreciar el desarrollo del conoci-
miento cientifico a lo largo del tiempo, por me-
dio de la indagacién sobre la manera en que
los cientificos utilizan con ética la Biologia en
un amplio rango de aplicaciones, y la forma
en que el conocimiento bioldgico influye en las
sociedades a nivel local, regional y global, asu-
miendo responsabilidad social.

O.CN.B.5.10. Valorar la ciencia como el conjunto
de procesos que permiten evaluar la realidad
y las relaciones con ofros seres vivos y con el
ambiente, de manera objetiva y critica.

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la trans-
misién de la informacién genética en funcién de
la comprensidn de su desarrollo histérico, el andli-
sis de patrones de cruzamiento y los principios no
mendelianos, la teoria cromosdmica y las leyes de
Mendel.

* CECN.Bb56. Argumenta desde la sustenfacion

cientifica los tipos de organizacién y funcién de las
estructuras de las células eucariotas (animal y ve-
getal), los procesos de anabolismo y catabolismo
desde el andilisis de la fotosintesis y respiracion celu-
lar, los efectos que produce la proliferacién celular
alterada y la influencia de la ingenieria genética
en la alimentacion y salud de los seres humanos.



Indicadores para la evaluacién del criterio

* L.CN.B.5.6.1. Explica desde la experimentacion los tipos de organizacién de las células eucariotas (ani-
males y vegetales), la estructura y funcién de sus organelos, tipos de membrana y transporte celular.
(.2, 14)

* |.CN.B.5.6.3. Cuestiona desde la fundamentacion cientifica, social y ética los efectos del proceso de
proliferacién celular alterada, y la influencia de la ingenieria genética en el drea de alimentaciéon y
salud de los seres humanos. (1.2, S.3.)

Orientaciones metodolégicas para la evaluacion del criterio

* Se evalla el nivel de argumentacién que tienen los estudiantes con relacién a los tipos de organiza-
cién y funcién de las estructuras de las células eucariotas. Se sugiere buscar informacién cientifica en
fuentes de informacidén analdgicas y/o digitales. La realizacion de experimentos puede fortalecer signi-
ficativamente los conocimientos, ademds de ayudar a que los estudiantes establezcan nuevos cono-
cimientos; el disefo y andilisis de modelados y maguetas ayuda a que el aprendizaje sea significativo.
Se evidencia el frabajo mediante la aplicacién de rdbricas a las diferentes acciones y/o la ejecucion

de pruebas objetivas.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

* 1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos
y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e
interdependiente aprovechando todos los recursos e informacién posibles.

14. Actuamos de manera organizada, con autonomia e independencia; aplicamos el razonamiento 16-
gico, critico y complejo; y practicamos la humildad intelectual en un aprendizaje a lo largo de la vida.

S.3. Armonizamos lo fisico e intelectual; usamos nuestra inteligencia emocional para ser positivos, flexibles,
cordiales y aufocriticos.

Bdsicos imprescindibles

Bdsicos deseables

Ejes temdticos Destrezas con criterio de desempeno

CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mifosis, meiosis, y demostrar la trasmision de la
informacién genética a la descendencia por medio de la fertilizacion.

: : CN.B.5.2.2. Describir los tipos de organizacién en las células animales y vegetales, comparar :
Bloque 1: Evolu- : €xperimentalmente sus diferencias, y establecer semejanzas y diferencias entre organelos.

cién de los seres
vivos CN.B.5.2.3. Usar modelos y describir la estructura y funcion de los organelos de las células euca-
riotas y diferenciar sus funciones en procesos anabdlicos y catabdlicos.

CN.B.5.2.4. Explicar la estructura, composicién y funcién de la membrana celular para relacio-
narlas con los tipos de transporte celular por medio de la experimentacion, y observar el inter-
cambio de sustancias entre la célula y el medio que la rodea.

Bloque 5: Biolo-
gia en accién

Prohibida su reproducciéon

CN.B.5.2.5. Analizar la accién enzimdtica en los procesos metabdlicos a nivel celular y eviden-
: ciar experimentalmente la influencia de diversos factores en la velocidad de las reacciones.
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Fases del ciclo celular

AMPLIACION DE

CONTENIDOS

II
i

Procariotas

Las procariotas son seres vivos mucho mads
sencillos que los eucariotas. No poseen or-
ganelos rodeados por membranas y, ade-
mas, su ciclo celular es mdas corto. Consiste
en Unicamente dos fases. La primera fase
consiste en el crecimiento de la célula y
la duplicaciéon del ADN, una vez alcanzao-
do el famano mdaximo pasa a la siguiente
fase que es la division celular. Recordando
gue en los procariotas la reproduccion es
asexual y se da por fusién binaria que es la
escision de una sola célula en dos.

Eucariotas

Mitosis

Gap 2 Gap 1

Sintesis
de ADN <

Células que
cesan de dividirse

Las células eucariotas al tener una estruc-
tura mds compleja y con un mayor nime-
ro de organelos también posee un ciclo
celular mds elaborado. El ciclo se divide
principalmente en dos: interfase y repro-
duccion.

Durante la interfase estd la primera etapa
denominada G1 que consiste en el creci-
miento y diferenciacion de la célula. Es de-
cir, la célula crece y va tomando una es-
tructura especifica en concordancia con

la funcién que va a realizar dentro del or-
ganismo. Luego de este proceso la célula
puede entrar a la etapa GO dédnde realiza
normalmente sus funciones metabdlicas,
pero no contfinda con la divisidn. En el caso
que no entre a GO se procede a la fase S
dénde se replica el ADN sintetizando nue-
VOS cromosomas para repartir el material
genético entre la célula madre y la célula
hija. Posteriormente en la efapa G2 confi-
nuUa el crecimiento celular y la duplicacion
de organelos como preparacion para la
divisién celular.

La siguiente fase es la reproduccion. En el
caso de que sean células sexuales el pro-
ceso de division se da por meiosis y en las
células somdtficas se da la mitosis. La mi-
tosis da como resultados dos células hijas
idénticas con el mismo material genético.
Tiene 4 fases que son profase, metafase,
anafase y citocinesis. La meiosis produce 4
células hijas pero con la mitad del material
genético de tal manera que sea comple-
mentado por la informacién del otro go-
meto. A diferencia de la mitosis, la meiosis
fiene profase | y profase Il y asi con cada
una de las fases, completando un total de
diez etapas. Las células con el material ge-
nético completo resulfado de la mitosis se
llaman diploides, mientras que las células
procedentes de |la meiosis con la mitad
del material se llaman haploides.




Meiosis

(1) Intefase

2N

Cromosomas
homologos

La meiosis se da en células que van a con-
formar gametos, ya sea el dvulo o el esper-
matozoide. Esto permite complementar el
material genético de ambos progenitores.

Luego de la inferfase inicia la meiosis con
la profase |. Durante esta etapa la envol-
fura nuclear desaparece continuamente y
los microtubulos se dirigen hacia los polos
de la célula. Dentro del ndcleo el material
genético duplicado conforma cromoso-
mas a partir de la cromatina y cruza los
extiremos de dos cromosomas homaologos
formando lo que se llama tétradas. El sitio
de cruce entre cromosomas se denomina
quiasma. Esto permite mezclar el material
genético generando una mayor varia-
bilidad del mismo y produciendo mayor
diversidad en la especie. La Metafase |
consiste en anclar los cinetocoros a los mi-
crotUbulos y separar los pares de los cro-
mosomas homaodlogos haldndolos hacia
los polos celulares durante la Anafase |.
Posteriormente en la Telofase | se retiran los

(2) Meiosis |

(3) Meiosis I

microtdbulos y se procede a la citocinesis
gue es la division de la célula en dos. Entre
la primera fase de la meiosis y la segunda
técnicamente no existe interfase alguna.

En meiosis Il se inicia con Profase I, en caso
de que hubiera inferfase desaparece la
envoltura nucleary se forman nuevamente
los microtubulos. En Metafase Il los cromo-
somas que hayan completado la recom-
binacién en Meiosis | son sujetados por los
microtdbulos por medio del cinetocoro. En
Anafase Il los cromosomas homaologos son
separados y halados hacia los polos de la
célula. En telofase Il los cromosomas han
sido separados y su desplazamiento ha
concluido, lo microtdbulos se retiran y co-
mienza la formacién de la membrana nu-
clear. Finalmente, la citocinesis de la me-
siosis Il produce cuatro células haploides
con un miembro de cada par de cromoso-
mas homologos. De este modo las células
contienen Unicamente la mitad del mate-
rial genético.
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1. ¢Qué es el ciclo celular?

Recurso para la evaluacion

2. ¢Cudles dos fases fundamentales se dis-
finguen a lo largo del ciclo celular?

3. ¢Qué es la division celular?

4. ;Cémo son las células hijas en compara-
cién ala célula madre?

5. Defina mitosis.

Prohibida su reproduccién

6. ¢Cudles son los requisitos para que se
realice la mitosis?

7. ¢Cudles son las cuatro etapas de la mitosis?

8. Escriba las fibras mitdticas presentes en la
profase y qué es cada una.

9. ¢Qué sucede en la metafase?




10.¢Qué sucede en la anafase? 15.¢Qué sucede en la Etapa G17?

16.¢Qué sucede en la Etapa S?
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11. ¢ Qué resulta al final de la telofase?

12.;Qué es la citocinesis?

17. ¢ Qué se forma al final de la Etapa S?

13.(De dénde a donde crece el fragmo-

plasto? 18.;Qué sucede al acabar la efapa G2?

14.;Cudles son las etapas de la Interfase ce-
lular?
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1. ¢Qué es el ciclo celular? 6. ¢Cudles son los requisitos para que se
realice la mitosis?

El ciclo celular es el conjunto de efo-

Recurso para la evaluacion

La duplicacion de los cromosomas, la

pas por las que pasan todas las células

condensacion de los cromosomas y

durante las cuales la célula crece au-

la presencia de estructuras tubulares.

mentando su tamano y su nimero de

orgdnulos vy, por Ultimo, se divide para

originar dos células mds pequenas.

7. ¢Cudles son las cuatro etapas de la mitosis?

2. ¢Cudles dos fases fundamentales se dis- Profase, metafase, anafase y felofase.

finguen a lo largo del ciclo celular?

La divisidon celular y la Interfase ce-

lular.

8. Escriba las fibras mitdticas presentes en la
profase y qué es cada una.

3. ¢Qué es la division celular? , , . , )
e Fbras cinetocdricas: Microtubulos

La division celular es el proceso por del huso unidos a los cinetocoros.

el que, a partir de una célula, que

* Fibras polares: MicrotUbulos del

podemos llamar madre, se obtienen huso no unidos a los cinetocoros.

dos celulas hijas. * Fibras astrales: MicrotUbulos exterio-

res al huso mitdtico.

4. ;Cémo son las células hijas en compara-
cién ala célula madre?

9. ¢Qué sucede en la metafase?
Cada célula hija contfiene una copia

Los cromosomas se disponen alinea-

exacta de los cromosomas de la cé-

dos en la zona media de la célula. Es

lula madre vy, aproximadamente, la

mitad de su material cifoplasmdtico. decir, Las cromdtidas unidas a las fi-

bras cinetocdricas se desplazan con

5. Defina mifosis. un movimienfo oscilante, hasta que

La mitosis es la divisidn del nucleo se sitlian en la zona media de la célu-

de la célula. Al final de esta eTCIDO, la yformgn la pIOCO ecuatorial.

cada célula hija recibe una doto-

Prohibida su reproduccién

cién cromosdémica completa.




10.¢Qué sucede en la anafase?

Durante la anafase tiene lugar el re-

parto de los cromosomas. Es decir, los

cinetocoros se dividen y las dos cro-

mdtidas hermanas se separan y se

desplazan, cada una hacia un polo

de la célula.

11. ¢ Qué resulta al final de la telofase?

Al término de la telofase, podemos

distinguir un nucléolo en cada nucleo.

12.;Qué es la citocinesis?

La citocinesis consiste en la division

del citoplasma, también llamada seg-

mentacion, v el reparto de orgdnulos

y el resto de componentes celulares

entre las dos células hijas.

13.(De dénde a donde crece el fragmo-
plasto?

Crece desde la zona central hasta los

extremos de la célula madre.

14.¢Cudles son las etapas de la Inferfase ce-
lular?

Durante la Interfase, podemos distin-

guir las siguientes etapas: G1, Sy G2.

15.¢Qué sucede en la Etapa G17?

Aumenta el tamano de las células,

aumenta el ndmero de estructuras ce-

lulares y se recupera la forma habitual

de las células.

16.¢Qué sucede en la Etapa S?

Es una etapa clave en el ciclo celular,

ya gue en ella se produce la sintesis

del ADN para la duplicacién de los

cromosomas. Cada cadena de ADN

actia como molde en la sinfesis de

una nueva cadena, la cual serd com-

plementaria de la anterior.

17. ¢ Qué se forma al final de la Etapa S?

Al término de la etapa S, la duplico-

cién de las dobles hélices origina la

formacidén de dos cromdtidas que se

mantienen unidas por el cenfromero.

18.¢Qué sucede al acabar la etapa G27?

Al concluir la etapa G2, los cromoso-

mas se condensan y son Visibles al

microscopio optico, de modo que

pueden distinguirse facilimente las dos

cromdtidas. En el centrdbmero ya se

observan los cinetocoros que se uni-

rédn a los microtUbulos encargados de

la distribucion del material hereditario.

Recurso para la evaluacion
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' CE.CN.B.5.3. Argumenta la importancia de la transmisién de la informacion genética
~..e en funcién de la comprensidn de su desarrollo histdrico, el andlisis de patrones de cru-
zamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosdmica y las leyes de Mendel.

CE.CN.B.5.6. Argumenta desde la sustentaciéon cientifica los fipos de organizacion y
funcién de las estructuras de las células eucariotas (animal y vegetal), los procesos de
anabolismo y catabolismo desde el andlisis de la fotosintesis y respiracién celular, los
efectos que produce la proliferacion celular alterada y la influencia de la ingenieria
genética en la alimentacién y salud de los seres humanos.

* CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, meiosis, y demostrar la frasmi-
sion de la informacidén genética a la descendencia por medio de la ferfilizacion.

* CN.B.5.2.2. Describir los tipos de organizacién en las células animales y vegetales,
comparar experimentalmente sus diferencias, y establecer semejanzas y diferen-
cias entre organelos.

células eucariotas y diferenciar sus funciones en procesos anabdlicos y catabdlicos.

* CN.B.5.2.4. Explicar la estructura, composicién y funcién de la membrana celular
para relacionarlas con los tipos de transporte celular por medio de la experimen-
tacién, y observar el intercambio de sustancias entre la célula y el medio que la
rodeaq.

¢ CN.B.5.2.5. Analizar la accidn enzimdtica en los procesos metabdlicos a nivel celular
y evidenciar experimentalmente la influencia de diversos factores en la velocidad
de las reacciones.

é
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. CN.B.5.2.3. Usar modelos y describir la estructura y funcién de los organelos de las
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Experiencia:

El docente, activa su trabajo en el

I
1
1
1
1
| aula observando las imagenes de los
! fextos, en los alumnos:

1

1

* Aplicar técnica de lluvia de ideas
para el desarrollo de los contenidos
y comprension de los confenidos.

* Aplicar técnicas individuales o gru-
pales para captar la atencidn para
que entiendan por experiencias
propias o de ofros estudiantes.

Reflexidn:

El docente menciona diversos ejem-
plos, fotos, videos del texto haciendo
que el estudiante se interese:

* Mejorar destrezas de comprension,
conceptualizacion y andlisis.

* A fravés de preguntas o de datos
inferesantes se puede realizar una
reflexion interna de los estudiantes.

R S

Conceptualizacién:

Mediante los recursos del libro: imdage-
nes, videos, actividades el docente hace
al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y lite-
rario con imdgenes y férminos nuevos.

e Comprender las imdgenes y com-
prender el concepto.

Aplicacion:

Para comprobar la comprensién de los
estudiantes se va a usar |as:

* Actividades de Experimentacion: Reto

* Actividades de Evaluaciéon de con-
tenidos propuestos en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para
finalizar, Alto en el camino.
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BANCO DE PREGUNTAS

e o B

1. ¢(Qué es la meiosis?

0
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000°

2. ¢Cudles son las dos partes de la meiosis?
Describa cada una.

.
0®® ®®0ccc000000000000000000000000000000000000000000 0000,

. 0
0000000 cccsccscsssncscsoe®

eecccc e’
Oooooo---o--ooooooc.ooooooooooooooo.oa-ooao--oo

3. ¢Cudles son las cinco etapas de la Porfa-
se |? (en orden

REEXEEEEER) eeccccccce ®eecccccce eeccccccce ®eeccccccoe ece,

e®ccccccccco,
. 0
®eccccccce®

®00000000000000000000000000000000000000000000000000000°

4. (Qué son las quiasmas?

ecscccccco,
.
®ccccccoc®

®e00000000000000000000000000000000000000000000000000000°

5. ¢Qué sucede al final de la Telofase I1?

0®® ®°C0000000000000000000000000000000000000000000000

.
eoo®
..oooono..l.-l..oo..oc-t.l.c.o.oo..oc..no.ol..o..ooc

6. Defina in vivo e in vitro.

®ececccsc0cscccccce

@0 0000000000000 00000000000000000000000000

essccccsccccccccce

esecescccccscccccsec o’

7. ¢Qué son las células somdaticas?

0®® %0000 0000000000000000000000000000000000000000000000,

®eesccccccccccccccs

8. Defina envejecimiento.

e ccccce ®0cccccccccccccccccssccccne

®ceccccccccccce

9. Defina muerte

REEEEEE R ®0cccccccccccccccccssccccne

escecccccccccccccccce

eecccccsccccccccccse

ecceccsccccccccsccccce

escc0ccscccccccccns 0

eccccccee eeccccccccse

eececccccccccccccs o’

10. Escriba una hipdtesis planteada para expli-
car el envejecimiento y la muerte celular.

eecccccccccccccccccoe

®0ccccccccccccccsscsscccsso,

e0cccccsccccccccce o

0
®ec00ccvcccccccccee’

.

0
®e00cccccccce®

.



11. ¢(Qué es la muerte por necrosis?

17.Defina fecundacion y desarrollo embrio-
nario.

12. (Qué es la muerte por aptosis?

18. ¢ Qué es la fecundacioén?

13. ¢En qué consiste la funcion de reproduc-
2o
clon: 19 ¢Qué tipos de fecundacidn hay en los

animales?

14. ¢ Qué es la reproduccion asexual?

20. ¢En qué tipos se clasifican los animales
segun ddénde fiene lugar el desarrollo
del embrion?

N

. (Qué es la partenogénesis?

15. ¢En qué se divide la reproduccion asexual
vegetativa?

16. {Qué es la gametogénesis?
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BANCO DE PREGUNTAS

o o B o

1. ¢(Qué es la meiosis?

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

La meiosis es un tipo de divisién celular
qgue da como resultado la produccion
de células reproductoras o gametos.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000°
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2. ¢Cudles son las dos partes de la meiosis?
Describa cada una.

L

. Lc me|03|s I es la prlmero porte enla®
que, a partir de una célula progeni-:
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las con la mitad de cromosomas.

* La meiosis Il es la segunda parte,
en la que se obtienen cuatro células
haploides.

ecscccccccccccccce

e®0 0000000000000 00000000000,

.
®cc0ccccccccccccccce

.
ecceccccceccscccsccccccsccce

®eescccce

3. ¢Cudles son las cinco etapas de la Porfa-
se |? (en orden

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

La Profase | consta de cinco etapas que, :

por orden, son: leptoteno, cigoteno, pa-:
quiteno, diploteno y diacinesis.

®00000000000000000000000000000000000000000000000000000°

e®ccccccccco,

.
cecee

4. (Qué son las quiasmas?

Son las zonas donde se ha producido :
el entrecruzamiento y en dénde las cro- :
matidas se mantienen unidas.

eecccccccccc e’

ev0ccccocc,
.
ccee

®cccccce 0000000000000 00000000000000000000

5. ¢(Qué sucede al final de la Telofase 11?

e® 0ccccccscscccne ®0ccccccccccscssccoe X

............ ee,

Al flnol del proceso se obtienen cua-3
tro células que contienen la mitad de§
los cromosomas de los que iniciamos. :
Cada uno de cada pareja; estas células
dardn lugar a las células sexuales o ga-
metos, que son haploides.

0% 0000000000000 00000000,

.
®eccccccccccce

ececcccsecccceccsscccccccce o’

esceccccccccccccose

6. Defina in vivo e in vitro.

ec oo eeccccccscccee

gar en el interior de un organismo. En
el ambito cientifico, se refiere a una
experimentacion efectuada en el teji-
do vivo de un organismo también vivo

¢ .In vitro hace referencia a aquellas
técnicas y/o experimentaciones rea-
lizadas en un ambiente controlado
fuero deI organismo Vivo.

ceccesscccsccccsccn o’

R R L X

®ec0cccccccone esesccccsccccscccce

7. g,Qué son las células somdaticas?

e®c0cccccccce ®ecccccccsccsccnse ®ecccccccsccsccne eeccccce,

Las celulcs somchccs son oquellos que
forman el conjunto de tejidos y érganos
de un ser vivo. Proceden de células origi-
nadas durante el desarrollo embrionario
y sufren un proceso de proliferaciéon y di-
ferenciacién celular.

eccccecccccccscccccos

R L ET

eseccccc e
®e00cc0c0000000000 00 XXX}

8. Defina envejecimienfo

El envejeC|m|ento es el proceso de de-
generacion, tanto morfolégica como
funcional, que experimentan las células
antes de su muerte.

essccccscccccc,

.
®00000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

9. Defina muerte

La muerte se caracteriza por la deten-
ciéon de todos los procesos vitales y por
la dispersion de la materia que constitu-
ye las células.

eececcsscccccccsccccce

ecsccccccsscccn,

®eccccccccccscscce eccccccccssccccs o

10. Escriba una hipdtesis planteada para expli-
car el envejecimiento y la muerte celular.

oooooooooooooooooooooooooo ecccccce,

EI ADN conhene Ia |nformGC|on que re-
gula el envejecimiento y la muerte celu-
lar. Esto es posible porque el ADN contro-
la la accién de enzimas que degradan
los componentes celulares y provocan
la destruccion de las células.

e0cccccsccccccccce o

R R R T

ec0cccs00000000000000000000000000000

« " 'In vivo significa que odurs 6 Hene -
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SOLUCIONARIO

11. ¢Qué es la muerte por necrosis?

La muerte por necrosis se produce cuan-;
do las células sufren una lesién que so-:

brepasa su capacidad de reparacion:
de los danos sufridos. Se produce necro-:

sis debido a heridas, por infecciones o:
por agresiones de agentes quimicos..

eccccc o®

ev000cccc00c00cc0ccno,

®e0000000000000000000000000000000000000000000000

12. (Qué es la muerte por aptosis?

..o-oo-o-o-.co-o.o-o-o---ooccoo.oo.oo.o-oo-o---.o.oo.oo%

La muerte por apoptosis, también cono-:

cida como muerte celular progromoda§
O suicidio celular, es un proceso con-§
trolado por la célula misma: en un mo-:
mento determinado activa una serie de§
enzimas que se encargan de su propio§

destruccion. :

0
esesecccsecscccccccn o’

e®000000cc000000000000000,

®ceccccccccccccccscccescccsssscccscs

13. ¢En qué consiste la funcién de reproduc-
cion?

o®® 000000000000 000000000000000000000000000000000 00000000
.

La funcién de reproduccién consiste en';

la formacion de nuevos organismos se-:
mejantes a sus progenitores.

e®0cccccccce,

®cccce

.
®ecc000000000000000000000000000000000000000000000000000°

14. ¢ Qué es la reproduccion asexual?

0®® ©%00000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

Se basa en el desarrollo de un nuevo indi-

viduo a partir de una o varias células del§
pro-genitor; el descendiente es un indivi-§
duo completo idéntico al progenitor. Exis-:
ten dos tipos de reproduccién asexual.

0
eee o

e®00ccccccccccccccc,
cscce

®ce00c000000000000000000000000000000000000000000000

15. ¢En qué se divide la reproduccion asexual
vegetativa?

Se divide en gemacién, escisién, frag-:
mentacion y regeneracion.

ec0cccoc,
®eccee

B
®e0000000000000000000000000000000000000000000000000000 0°

16. ¢ Qué es la gametogénesis?

0®® ®%00000000000000000000000000000000000000000000000000,

Es el proceso de formacién de las cé-:
¢ lulas reproductoras o gametos, que se:
caracterizan por contener la mitad de§
: cromosomas que una célula somatica. K

® 0000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

N
)

17.Defina fecundacion y desarrollo embrio-
nario.

o®® 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000,

¢ Fecundaciodn: Es la unién de gametos
para formar una célula nuevamente
diploide (2n) que recibe el nombre
de célula huevo o cigoto.

* Desarrollo embrionario: Son las mito-
sis sucesivas del cigoto hasta trans-
formarse en un individuo semejante
a los progenitores.

®cccccccsescscccssccccescscscccccccss

e®0 0000000000000 000000000000000,
.
A N N N N NN RN RN NS

eeccccscccccccsccccse .

18. ¢ Qué es la fecundacion?

0®® ®°00000000000000000000000000000000000000000000000000,

i Es la fusién del gameto femenino con el
: ga-meto masculino y da lugar a la cé- :
lula huevo o cigoto, el cual es diploide :
: debido a la fusién de los dos nicleos
: haploides. :

®ec000000000000000000000000000000000000000000000000000

19 ¢Qué tipos de fecundacién hay en los
animales?

Fecundacién externa y fecundacion in-
terna.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000°

ecccccoe
.
®eccce’

20. (En qué tipos se clasifican los animales

segun doénde tiene lugar el desarrollo
del embrién?

€0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Oviparos, viviparos y ovoviviparos.

ececcce
. .
. .
®ecccce

%00000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢°

. (Qué es la partenogénesis?

90 0000000000000000000000000000000000000000000000000000,

El desarrollo de un individuo adulto a par-
tir de una célula sexual no fecundada.

eccccccccco,
0
®eccccccce®
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RECURSOS PROPIO

S DEL AREA

T

Mapas mentales

La cantidad de nuevos conceptos algunas
veces puede ser complicada el aprendi-
zaje, sin embargo, dada la frascendencia
de los temas, muchas veces es bueno ob-
servar fodo de un modo general para asi
comprender cada uno de los temas.

El objetivo de los mapas mentales es resumir
los temas de un modo generar a partir de
varias ideas que son propias. El objetivo de
un mapa mental es optimizacién en el tiem-
po de estudio. La consolidacion de conoci-
mientos y el ahorro de horas de estudio son
consecuencias de un buen mapa mental.

Para realizar un mapa mental, se debe colo-
carlaidea general en el medio de la hoja, y
se debe ir colocando los subtemas alrede-
dor de la idea central, y asi sucesivamente
con los subtemas y demds. La recomenda-
cion es realizar la idea, los temas, subtemas
y demds de diferentes colores con el fin de
poder distinguir a una idea o tema general
de una especifica.

Mapas conceptuales

Una manera concreta que se puede utilizar
para femas que No son Muy largos, se llaman
los mapas conceptuales. En ellos, se puede
colocar como se desglosan ideas a partir
de una idea general. Esto ayuda al entendi-
miento general de los conceptos nuevos y a
la memorizacién de nuevos temas.

Incluso, se pueden colocar conceptos,
ideas, fotos con diferentes colores para faci-
litar la memorizacidn de los conceptos.

En el caso de quimica un ejemplo de mapa
conceptual de la materia es:

O a su vez, se podrian realizar esquemas:

hitp://goo.gl/wMhhXz

http://goo.gl/dAvyNL
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Subrayar o resaltar

La guimica requiere de la comprensién de
la teoria para que, a partir de aquella, se
pueda comprender los ejercicios. El subra-
yado puede ayudar a la comprensién de
temas posteriores de la quimica. Al tener el
libro subrayado, va a ser mds facil estudiar
para un examen acumulativo como, por
ejemplo, la prueba de unidad o la prueba
de blogque.

Es una técnica que se utiliza para la com-
prension y estudio profundo de los temas
abordados a lo largo de la unidad. Para
realizarla, se debe realizar inicialmente una
lectura comprensiva y, se debe ir subrayan-
do lo mds importante.

Al destacar las partes mas significativas del
texto, la familiarizacién con los conceptos y
el estudio va a ser un proceso mds eficiente
y sencillo de realizar.

Se recomienda utilizar diferentes colores
para el subrayado de los temas de la uni-
dad. Por ejemplo, se podria subrayar los
conceptos de color azul, las explicaciones
de color amarillo, los ejercicios resueltos
frascendentales de color verde, entre ofros.
La ventaja de utilizar diferentes colores es
que ayuda al estudio, el cerebro enfiende
mas rdpidamente cuando tenemos varios
colores.

Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una parte
fundamental, lo conceptos o los antece-
dentes son parte fundamental para la com-
prension y ejecucion de ejercicios. Ademds,
sirve de sustento para futuros femas mads
complejos, la quimica es un fanto acumulo-
fiva, mientras mejor base se tenga, es mejor
para el desarrollo comprensivo.

Es una técnica que trata de resumir lo mds
destacable de cada tema de la unidad,
contus propias palabras. Para realizar un re-
sumen apropiado, éste, debe tener menor
extension que las paginas sin resumir inicial-
mente. Ademds, debe contener lo mds des-
tacable del contenido, sin dejar a un lado
datos claves.

Se debe ir resumiendo a mano con esfero
o l&piz en hojas, o a computadora. Depen-
de de cada persona el hecho de hacer su
resumen a su estilo. Lo recomendable es
hacerlo de la manera que gustes, con co-
lores, a l&piz o con diferentes colores, el ob-
jetivo es realizar un tfrabajo en el que estés
satisfecho de tu resumen, y, sobre todo, que
recuerdes a partir de tus propios rasgos lo
mds importante de la informacion.

http://goo.gl/hWaYYV

Prohibida su reproducciéon
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Trabajo inclusivo

Prohibida su reproduccién

1. ¢Qué es el ciclo celular? 5. ¢Cudl es el periodo mds largo del ciclo ce-

lular?

6. Mencione las etapas de la interface que
se encuentran en la grafica.

2. ¢Como se denomina al proceso de divi-
sién del nucleo de la célula?

3. ldentifica a qué etapa de la mitosis hace
referencia cada imagen.

7. ¢Cudles son los cambios morfoldgicos y
funcionales que pueden observarse en
la célula?

8. Nombre las cinco etapas de la profase |

segun corresponda.

4. ¢En qué consiste la citocinesis?




SOLUCIONARIO

1. ¢Qué es el ciclo celular? 5. ¢Cudl es el periodo mds largo del ciclo ce-

lular?
Es el conjunto de etapas por las que po- .

La inferface.

san fodas las células durante las cuales

' i
1 :
1 :
1 :
1 i
1 :
1 i
1 .
' |
) - ' : O
la célula crece aumentando su tamano s -
1 :
. ) i ; 8
y sU numero de orgdanulos vy, por ditimo, s
I 1
o - . . i i . —
se divide para originar dos células mds ! 6. Mencione las etapas dfello inferface que =
! se encuentran en la gréfica. P 9
pequenas. ' ] g
1 . 1
' interfase P O
: celular -
. . L :
2. ¢Como se denomina al proceso de divi- :
sién del nucleo de la célula? X ]
1 i
Mitosis . i
1 :
1 :
1 o :
. . o ' division ;
3. ldentfifica a que efapa de la mitosis hace ! celular ;
referencia cada imagen. 1 ]
1 :
1 :
1 i
1
I 7 N 7 N
' 7. ¢Cudles son los cambios morfolégicos y
1 funcionales que pueden observarse en
1 P
1 la célula?
1
1 - Aumento del famano de la célula.
1
1 - Aumento del numero de estructuras celulares.
Metafase Anafase i , i
b - Se recupera la forma habitual de las células.
1
1
1
8. Nombre las cinco etapas de la profase |
. .
. segun corresponda.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Fireioss ICIoeRe : Leptoteno Cigoteno Paquiteno &
1 o)
' o
4. ¢En qué consiste la citocinesis? X 8
1 <
P . o
En la division del cifoplasma. X . D -
1 Diploteno Diacinesis
1
1
1
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Orientacién diddéctica

* Describir los colores de la imagen y la relacion

que guarda con el titulo de la unidad. Que tene-
mos en la fofo.

Mediantfe la imagen causar interés en los alum-
nos, seguramente ya lo habrdn visto u oido anfes.
Seria bueno empezar con una dindmica o una
serie de experiencias que se presenta en la foto-
grafia.

Una vez captada la atencién del estudiante, intro-
ducir los temas de la unidad. Es bueno mencionar
todos los temas para que el estudiante sepa el or-
den de lo que van a ver.

. Actividades complementarias
Hacer adivinanzas

e Basdndonos en las caracteristicas de la imagen

proponer preguntas en forma de adivinanzas
para relacionar este fema.

Socializacién

 Dialogar en clase acerca de las anécdotas que

hayan vivido o hayan visto o escuchado de este
fema.

. Solucionario

* Respuesta abierta.

Pagina 48

£] elelo celular

CONTENIDOS:

1. Profase
12 Mefofase
13 Anafase
1.4Telofase. 41, Reproduccion asexual
15.Inferfase celular 42 Reproduccion sexu

2. Lameiosis 43Fecundacin




Pagina 55

sopas e

Es una efapa clave en el ciclo celular, ya que en ella se  La palobra edncor es un témino muy
produce la sinfesis del ADN para la duplicacién de los T e ":C:[";
cromosomas. Cada cadena de ADN actia como molde nos).

en la sinfesis de una nueva cadena, la cual serd comple- El céncer se caracteriza por una divsin
crecimiento Gesconfrolado de Ias.
éluias. Estas céluas pusden invadir el

mentaria de la anterior.

Altérmino de la etapa S, la duplicacion de las dobles hé-
lices origina la formacién de dos cromatidas que se man-

fienen unidas por el centrémero.

Etapa G,

Es la etapa que transcurre enfre el final de la sintesis del
ADN y el comienzo de la mitosis. Como efapa precursora
de la mitosis, durante la G, tiene lugar una serie de acon-

fecimientos preparatorios de esfe proceso:
—Se empiezan a condensar [0s cromosomas.

—Se duplica el par de centriolos y se disponen cerca del

nucleo.

—Se inician las modificaciones del citoesqueleto necesa-
rias para facilitar su infervencién en la mitosis.

Al conclur la efapa G, Ios cromosomas se condensan y

son visibles al microscopio 6pfico, de modo que pueden

ing i las dos

En el cenfromero ya se observan los cinetocoros que se

Mifgo0 Uz

tumor mo-
lgno. que es a o que lamamos concer
proplamene.

Duracién del ciclo celular
Lo duracion do s perodes O, S

unirén a los microftibulos encargados de la distribucion

del material hereditario.

S Define estos conceptos

| romatina  + ciclo celulor  + mitosis
' * Godneds  + nfrtose coar

! 2. Resume los hechos principales que i

| gar durante las efapas de la mitosis (Fwoluse
| metafase, anafase y felofase).

| 3. Elabora una hipdfesis para expim qué Ddso-
! riasise afterase el ciclo calular en cada uno

1 los siguientes casos:

* Se frena el desarrollo de la efapa &, por
de nutrientes.

* Una sustancia inhibidora impide la sintesis
el ADN.

SOPDPIARY

4. Dibujala esfructura de un cromosoma en me-
fafase e indica las diferencios enfre este y un
cromosoma en felofase.

' Orientacidn diddctica

¢ Realizar una breve descripcidn acerca de la mito-

sis, apoyarse en la explicacion del libro, realizar un
esquema o dibujos en el pizarrdn, es importante
orientar acerca de la relevancia con las ciencias
exactas.

Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

Comparte con tus companeros o que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

Actividades complementarias

* Realiza una discusidon acerca de lo que mds te im-

pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas infere-

santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

1. Cromatina: Filamento que constituye los cromoso-

mas en el ciclo celular. Visible en la profase y me-
tafase de la divisién celular.

Ciclo celular: Conjunto de etapas de una célula
gue culmina con el origen de dos células mas pe-
quenas.Mitosis: Division del nlcleo de la célula.

Citocinesis: Division del citoplasma de una célula
que, tras la division nuclear, da lugar a dos células
hijas.

Interfase celular; Etapa previa a la mitosis en la

cualla célula se prepara para dividirse. Consta de
fres etapas: G1,Sy G2.

2. Respuesta abierta
3. Respuesta abierta

4. Repuesta abierta
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ﬁ Orientacién diddctica

e Realizar una breve descripcién acerca del método
cientifico y su importancia, es importante orientar
acerca de la relevancia con las ciencias exactas.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que

conlleva este tfema.

e Comparte con tus companeros lo que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

* Realiza una discusién acerca de lo que mds te im-

pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

. Respuesta abierta

2. Metafase Il y Anafase I

A confinuacién, los cromosomas enfran en
una breve interfase en la que, por lo general,
la cromatina no se desempagqueta fotalmen-
te. Después, se inicia la meiosis Il

Profase Il

—Cada par de cromdtidas estd unido por el
i cenfimeroy se desplaza hacia el ecuador
i delacélula.

Metafase Il

—Las cromdtidias se unen por el cenfromero a
Ias fioras del husoy se disponen en la placa
ecuotorial.

Anafase Il

—Se rompe el centrémero y cada crométida
se separa de su cromdtida hermana, y es
anastrada hacia uno de los polos de la cé-
ula.

Telofase Il

—Al final del proceso, en este ejemplo, se ob-
fienen cuatio células que contienen tres

cromosomas, uno de cada parejo; estas
células dorn lugar a las célulos sexuales o
gametos, que son haploides.
La meiosis puede presentar algunas variacio-
nes. En algunas especies, entre la felofase |y
la profase Il se produce una division del cito-
plasma, y la meiosis contintia en cada una de
las células hijas. En ofros casos, la célula no se
divide y el proceso sigue en los niicleos obte-
nidos en la telofase |

A veces, la meiosis s desarolla en un largo
periodo. En la especie humana, las céluias
precursoras de los Gvulos (oocitos) defienen el
proceso de meiosis en la profase durante la
vida fetal y confindan en la pubertad.

! 5. Realiza un informe sobre las diferencios

| entre la meiosis y la mitosis. Fijate en estos

| aspectos de cada proceso:

| a¢Cudntas veces se divide el nicleo?

| b.4C6mo son las células que se obtienen,
comparadas con la célula madre?

| c¢Qué diferencias se observan entre las
células hijas al comporarias entre s?

| —Completa el frabajo con ofros detalles que
| observes.

6.Indica 0 qué fase de la melosis correspon- [l
den estas imagenes. ES
3
2
8
Y &

| s

osifgooglesants

Solucién:
Metafase Il y Anafase Il




' Orientacién diddctica

* Comprender la relaciéon de la mitosis en vegetales
a fravés de un experimento practico, orientar al
estudiante en |la importancia de las practica de
laboratorio para consolidar conocimientos.

Pagina 71

Experimento

* Se recomienda que los estudiantes vayan toman-
do nota de todo lo que el recorrido conlleva y que

r@Tema: | Mitosis en células de raiz de cebolla  El bulbo debe situarse de manera que

R a parte inferior esté en contacto con el
8,nve;;ig};";;,,}g agua. Transcurridos fres o cuatro dias,
B apareceran numerosas raices de unos
Las células del tejido meristemdtico del 3 04cm de longitud.

exiremo apical de la raiz de la cebolla se
dividen constantemente; esto facilta la ob-
servacion de células en diferentes fases del
proceso de reproduccion celular conocido
como mitosis

@ Obijetivo: |

« Realizar preparaciones para observar cé-
Iulas eucariofos mediante el microscopio
Spfico.

« Reconocer el proceso de la mitosis y dis-
tinguir sus diferentes fases.

+ un microscopio

+ un papel de filfo

+ un portacbiefos

+ un cubrecbiefos

+ unalancefa

+ una aguja enmangada

+ pinzas de madera

« palilos

« fjeras

+ unmechero

+ un vaso de precipitados

« vidrio de reloj

« orceina A

« orceina B

+ bulbos de cebolla

@Proceso: |

1. Antes de realizar lo préctica, llena un
vaso de precipitados con agua y coloca
un bulbo de cebolla sujeto con dos o fres
pailos.

~

Corta con las tijeras de 2 a 3 mm del ex-
fremo de las raices, ya que en esta zona
se encuentran las células en division.

©

Vierte en un vidrio de reloj 23 mi de or-
ceina Ay deposita en &l los trozos de las
raices.

Sujeta el vidrio de reloj con las pinzas y

caliéntalo suavemente con el mechero

(es importante que se evite la ebullicién

retirando, sl es necesario, el vidio del re-

o)) hasta que se desprendan vapores

fenues.

Coloca con la aguja enmangada uno

de los extremos de las raices en un por-

taobjetos, afiade una gota de orceina B

y deja actuar un minuto.

6. Con la lanceta, corta los extremos. Colo-
caencima el cubreobjetos y, conla ayu-
da de un papel de fito, realiza una sua-
Ve presion en la zona del cubreobjetos
para que las raices queden extendidas.
Esta técnica es conocida como squash,
Se ha de evitar que el cubreobjefos res-
bale, limpiando el exceso de colorante
con el papel de fifro.

7. Quita el papel de fitro y observa al mi-

croscopio.

# Cuestones;

B

o

8. Dibuja los caracteristicas morfolégicas de
Ias células vegetdles.

9. Indica el porcentae de células que se en-
cuentran en mifosis.

10.Dibuja los diferentes foses de la mitosis
que puedas idenfificar con el microsco-
pio.
— ¢Qué color presentan los cromosomas

que observas?

el docente, realice comentarios relacionados con
la clase, para que se sienfan identificados con la
salida.

- Actividades complementarias

Proponer una prdctica similar.

* Experimentar con otros alimentos y determinar la

canfidad de agua de estos. Revisar en el internet
que alimentos tienen una alta cantidad de agua
y exponerlo a la clase.

. Solucionario

* Respuesta abierta.
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- Orientacién diddctica

20

* Comprender la relacion de la mitosis en vegetales

la célula, a lo  hebras. Pordifimo,entelofase, los cromosomas

a través de un experimento practico, orientar al es-
tudiante en la importancia de las practica de labo-
ratorio para consolidar conocimientos.

Se recomienda que los estudiantes vayan toman-
do nota de todo lo que el recorrido conlleva y que
el docente, realice comentarios relacionados con
la clase, para que se sientan identificados con la
salida.

largo de su fiempo

de vida, pasa por
distinfos etapas

1. Ciclo calular dentro de lo que

2 Meiosis conocemos como
3. Mitosis el ciclo celular.

4 Fecundacién Los dos fases
f son

se descondensan y se vuelven a formar las
envolturas nucleares que envuelven a las
cadenas de ADN

Tras la division del moterial genético, fiene
lugar la divisin del resto de la célula por
el proceso denominado  citocinesis. En
células animales, ocurre una invaginacion

lainterfase y la divisién celular.

La interfase es el periodo més largo y consta
de fres etapas: G,. S y G, Durante la etapa G,
de la interfase, la célula aumenta su famafo
ytambién aumenta su cantidad de organulos
y estructuras celulares. Esto ocurre hasta que
la relacion superficie-volumen de la célula no
puede manfenerse por lo que la célula debe
entrar en division. Durante la efapa S, el ADN
seduplicayenlaetapa G, la célula comienza
a prepararse para la division.

Después de esfo, la célula puede entrar en
division.Si i

por cuafro efopas de division del nicleo y
Iuego por citocinesis, o division del citoplasma.
La primera fase se denomina profase y en ella
se condensan los cromosomas y desaparece
la membrana nuclear. Los cenfriolos se
empiezan @ separar hacia los  polos.

La segunda fase de la mifosis es la metafase,

en la que los centriolos, ya migrados en los
Jla, han cread 6

al cual se anclan los cromosomos alineados

en el centroy forman la placa ecuatorial.

Después. en la fercera fose o anafase, los

cromdtidas hermanas de los cromosomas

enla dfica que origina la
citociness por esfranguiacion mientras que
en los céluias vegetales se forman tabiques
que separan las dos céluias.

Bxiste ofro fipo de division celulor lamado,
meiosis en el que, en lugar de originarse
dos células idénticas a la madhe, se originan
cuatro célulos diferentes y con la mitad de la
informacién. Estas células son gametos y son
necesarias parala reproduccion sexual.

Lo meiosis ocure como dos divisiones
seguidas. Lo segunda division de la
meiosis es muy similar a la mitosis. En la
primera, sin embargo, existe un proceso de

y recombinacién, que permite que cada
célula tenga distinta informacién gendfica al
final de la division

La reproduccién sexual ocurte por la union
de dos gametos en un fendmeno conocido
como  fecundacion, en el que se forma
un cigoto, Este cigofo tiene un juego de
informacion completa como resuttado de la
unién de la media Informacion del gameto
masculino y el femenino. El cigofo comenzard
a dividise por mitosis, dando lugar a un
embrion que ferminara convirtiéndose en un
organismo adto.

- Actividades complementarias

Proponer una prdactica similar

* Experimentar con otros alimentos y determinar la
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canfidad de agua de estos. Revisar en el internet
que alimentos tienen una alta cantidad de agua
y exponerlo a la clase.
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Una triple barrera protege
las células de convertirse
en cancerosas

Un equipo de expertos ha
descrito por primera vez un
friple mecanismo que defie-
ne la mitosis cuando a inte-
gridad de los cromosomas
estd amenazada. La activa-
cién de cualquiera de las fres
vias de control detiene el pro-
ceso que podia dar lugar a

La investigacion se ha publi-
cado en Plos Genefics. FIChs
Investigadores de la Univer- | ¢o'l e

sidad Auténoma de Barce-
lona (UAB) han  identifica-
do por primera vez el friple
mecanismo que detiene la
separacién de los cromo-

sin un companiero macho des-  gu

una fransformacién maligna, | e hace casi ocho afos. Un - m
becario que cuida de a ser-

plente encontré las cpsulas

5% lgg\ev,

serpientes. pero no en

—Lee este arficulo en su fota-
lidad en el siguiente enlace:
ias recién puestas  hitps://goo gl/PAGATZ.

somas en respuesta a situa-

ciones que
la infegridad de la informa-

cién genética. La pérdida
de esta capacidad de res-
puesta es caracteristica de
las células cancerosas.
—Lee la noticia completa en
el siguiente fink: http://goo.
gl/nir2v.

vanal

' Orientacién diddctica

* Es importante que se mencione que al revisar el

resumen en clase o por su cuenta, verifiquen que
todo lo mencionado conozcan, de no darse el
caso, acudir donde el docente para explicacion
de las dudas.

En esta carilla se observan todos 1os conceptos vis-
fos a lo largo de la unidad, en la parte superior se
encuentras los temas.

. Actividades complementarias

Dindmica de resumen

* Se puede proponer que cada persona realice un

resumen el cual puede ser escrito o en forma de
mapa conceptual o en forma de esquema. Pro-
poner que los estudiantes realicen una votacion
de cudl fue el mejor resumen.

Folio giratorio

* El docente o un estudiante puede leer el resumen

mientras fodos hacen acofaciones de los femas,
para readlizar en forma de repaso tedrico de lo
abordado en clase.

. Solucionario

* Respuesta abierta.
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Orientacién diddctica

* QObservar las aplicaciones o temas de interés mds
actuales de los temas abordados en la unidad.

« Se busca generar interés del estudiante por la bio-
logia o por temas afines.

* Cuando una persona fiene algo mds visual pue-
de darse cuenta de si le gusta o no.

* Incluso el si yo fuera, puede guiar al estudiante ha-
cia una carrera definida.

Actividades complementarias

Trabajo en grupo

* Pueden formarse grupos de estudiantes para que
lean la zona wifi y que hagan una investigacion
mds profunda y la presenten a la clase.

Leccién oral

* Los estudiantes pueden exponer a toda la clase
de manera oral, acera de lo que mds les llamod la
atencidn de la zona wifi y discutirlo en la clase.

Trabajo escrito

* El estudiante deberd realizar un resumen de la
noticia que quiera de la zona wifi y exponer a la
clase.
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ﬂ Para finalizar

1. Lee este texto sobre la division celuiar y res-
ponde las actividades que se planfean a
continuacion.

La mitosis

Cuando alguien se corta, la herida sana:
cuando se siembra una semilla, crece una
planta; un organismo unicelular que vive en
un charco puede producir fanfos descendien-
fes que el agua cambia de color en pocos
dias. ¢Qué tienen en comun esfos sucesos? En
fodos ellos las células se reproducen: las célu-
las forman nuevas células.

Todos los seres vivos estamos formados por cé-
lulas que provienen, a su vez, de ofras células.
Estas nuevas células se producen mediante
un proceso llamado divisién celular. Cuando
una célula se divide, lo hace fambién el n-
cleo y el resfo de ella; es decir, el cifoplasma.
Lacé ide 6

y las células que se forman a partir de ella se
llaman céluias hijas. Esfe fipo de division celu-
lar consfituye la mitosis.

La mitosis provee células nuevas para el creck
miento, para curar heridas y para reemplazar
partes dafadas del cuerpo; fodas estas célu-
las reciben el nombre de células somdticas.
En cambio, las células reproductoras o los ga-
metos (el dvulo y el espermatozoide en el ser
humano) se forman por ofro tipo de division

celular lamado meiosis. Todas las céluios que
poseen un nicleo definido por una membra-
na (células eucariotas) tienen en su inferior os
cromosomas, que contienen la informacion
necesaria para el confrol de las actividades
celulares. Durante la division celular, las nue-
vas células reciven ef mismo material heredi-
fario propio de la célula originaria,
Muchos fipos de organismos estdn formados
por células que contienen un deferminado
nimero de pares de cromosomas. Estos pa-
res de cromosomas iguales se llaman home-
logos, y de la célula que los contiene, dect-
mos que es diploide y representamos con el
simbolo 2n. Los humanos contamos con 23
pares de cromosomas homalogos, por lo tan-
fo, 2n = 46, Algunos ofros ejemplos son: gato,
38, vaca, 60, perro, 78, mosca de la fruta, 8,
mosca, 12 chimpancé, 48, cebolia, 16, pez
rojo, 94y arroz. 34.
Las células no crecen indefinidamente. Cuan-
do una célulallega a cierto tamario, se divide
por mitosis. Este proceso se describe en érmi-
nos de posicion y movimiento de los cromoso-
mas, y puede observarse con la ayuda de un
microscopio. Para facilfar su estudio, los cien-
fificos dividen ko mitosis en fases, aunque, de
hecho, la mitosis constituye una serie de even-
fos consecuivos.

Hugo Gamez Certn

—Realiza un resumen de cada una de ellas

—Indica cudi es el valor de n'y 2n en los orga-
nismos que se mencionan en el texto.

—A partir de una célula Inicial, ¢cudntas célu-
Ias se forman después de dliez mifosis suce-
sivas?

—¢fn qué fase de la division celular se en-
cuentra la célula diploide de lamosca de la
fruta que se describe a continuacién?

«.tiene ocho cromosomas, con dos cromdti-

dos cada uno, colocados en el ecuador del

huso acromico..»
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—En un tejfido vegetal de cebolla hay un 70%
de céluias en fase G, un 6% en fase $ y un
9%entase G,

. ¢En qué situacién se encontrarén las céiulas

restantes?

b. §QUé puede deducirse sobre la duracion de

Ias diferentes etapas de larinferfose?

2Indica el nimero de cromosomas y de
cromdtidos que habré en las siguientes
células de gato:

+ Célula nerviosa al fémino de la profase:

+ Célula hepdtica en anafase

+ Célula intestinal en periodo G,

+ Célula del epitelio bucal en periodo G,

+ Gameto masculino (espermatozoide)

.¢Son genéticamente iguales todas las células

- de unmismo individuo? Razona k esta.

3.Deferminado organismo posee dos bilones
(2 10?) de célulos somdticas, de las cuales
el 60% se encuentra en mitosis, el 30% en

fase G, el 4% en fase S y el 6% en fase G,
Sablendo que las células en fases S y G,
tienen 60 pg de ADN (recuerda que 1 pg = 1

picogramo = 107 g), calcula la cantidad de |

“-ADN-nuclear exstente-en-este-organismo:-

4.Confecciona un gréfico de baras en el que
se refieje el nimero de cromosomas por célu-
o segin las especies que se mencionan en
el texto. (Crees que el nimero de cromoso-
mas esta directamente relacionado con la
complejidad de un organismo? Razona tu
respuesta.

5. Explica [os diferencias entre estos conceptos:
mitosis y citocinesis, cromosoma metafdsico y
‘cromosoma felofdsico, cromatina y cromoso-

AUTOEVALUACION

ma, nicleo y nucleosoma.

6.Dibuja una célula con dos pares de cromoso-
mas en anafase mitdfica y responde: (Cudn-
fas cromdticias se observan?, y ¢cudntos cen-
frémeros?

7. En un organismo diploide, ¢se puede dar el
caso de células somdticas con un nimero
impar de cromosomas?

8. Razona en qué fase del ciclo celular se en-

contraria el cromosor esta microfofo-
grafia.
-

—Describe sumorfologia. ;Cud crees que esla

funcion de los cromosomas enlla célula?

9. Clasificalos veintidiés cromosomas humanos,
mds el par X e Y, segdn la posicion del cen-
frémero,

10. Las célulos animales y vegetales son euca-
tiotas, comparten muchas simitudes, pero

fambién algunas diferencias. (Qué diferen-
cios existen en la division celular de ambos
fipos celulares?

11, Explica cudles son las posibles causas que
provocan la apoptosis de una célula.

12. La muerte de una célula puede ser por
apoptosis o por necrosis. ¢Qué diferencia
existe enfre los dos procesos? ¢Tiene la
apoptosis algin aspecto positivo para el
organismo?

Reflexiona y autoevaldate en fu cuaderno:

11.
12.

+ Trabajo personal
opendienesa ¢Hecomparidocon mis
—— —— D _

« Escribe la opinién de tu familia.

+Trabajo en equipo

« Pide o tu profesor o profesora
sugerencios para mejorar y escribelas.

fibras de huso mitético la forman los pro-
pios microtUbulos del citoesqueleto de
la célula vegetal. En las células anima-
les el huso mitdtito lo forman los centrio-
los.

Respuesta abierta

La muerte por apoptosis es controlada
por la célula misma en un momento de-
terminado de forma natural. La muerte
por necrosis se produce cuando las cé-
lulas sufren alguna lesién o sobrepasan
su capacidad de reparacién. Si, contro-
la el limite de cantidad de células. Hu-
manos: N=23 y 2n=46.

' Orientacién diddctica

Se presenta una misceldnea de ejercicios relacionados a
los temas abordados. Se busca que el alumno englobe
fodos los conceptos adquiridos y conozca cémo distinguir
cada concepto.

El docente debe realizar una explicaciéon que esta parte del
libro es muy importante porque engloba todos los concep-
tos, pero, sobre todo, como aplicarlos en problemas.

. Actividades complementarias

Trabajo en clase

* Las preguntas pueden realizarse en clase, el docente puede

elegir a un estudiante al azar para que pase a realizar en
ejercicio en el pizarrdn.,

Ejercicios adicionales
* Formar grupos de estudiantes para que planteen ejercicios

adicionales o temas que requieran énfasis, para que los de-
mds estudiantes lo resuelvan y consoliden adn mds lo visto
en clase.

Trabajo en grupo
* Las actividades pueden realizarse como trabajo en grupo.

. Solucionario

1.

Respuesta abierta.

Humanos: n=23 y 2n=46. Gato: n=19y 2n=38. Vaca: n=60y 2n=120.

N

3
4
5.
6.
7.
8
9.
1

Perro: n=39 y 2n=78. Mosca de la fruta: n=4 y 2n=8. Mosca:
n=6y 2n=12. Chimpancé: n=24y 2n=48. Cebolla;: n=8 y 2n=16.
Pez rojo: n=47 y 2n=94. Arroz: n=17 y 2n=34.

1024 células.

Metafase |

Divisién celular (mitosis 0 meiosis)

La G1 es la mds larga, luego la sigue la G2 y al final la S.

38 cromosomas y 76 cromdtidas. 76 cromosomas y 76 cromd-
fidas. 38 cromosomas y 38 cromosomas. 38 cromosomas 'y 76
cromdtidas. 19 cromosomas y 19 cromatidas.

Respuesta abierta.

Respuesta abierta.

Respuesta abierta

Respuesta abierta.

Si.

Respuesta abierta

Revisar clasificacion de Denver

0. Las células vegetales no poseen centriolos y por lo tanto las

Prohibida su reproducciéon
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RECURSOS PARA FOMENTAR EL TALENTO EN EL AULA
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2. La transmisién de los caracteres
3. La expresion de los genes: la herencia
3.1. Herencia dominante
3.2. Herencia codominante y herencia intermedia
3.3. Herencia del sexo y herencia ligada al sexo
3.4. Herencia de los alelos multiples
3.5. Los drboles genealdgicos
4. Genética mendeliana
4.1. Leyes de Mendel
4.2, Primera ley
4.3. Segunda ley
4.4, Tercera ley
4.5, La investigacién de la herencia
5. Enfermedades hereditarias
6. Ingenieria genética
6.1. Desarrollo histérico de la genética

6.2. Aplicaciones de la ingenieria genética
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO Bachillerato General Unificado

* OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibilidad in-
telectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar el medio
que les rodea y valorar la naturaleza como resultfado de la comprensidn de las inferacciones
entre los seres vivos y el ambiente fisico.

* OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, inferrelaciones y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

* OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de la iden-
fificacién de problemas, la busqueda critica de informacién, la elaboracién de conjeturas, el
disefo de actividades experimentales, el andlisis y la comunicacién de resultados confiables y
éticos.

* OG.CN.6. Usar las fecnologias de la informacién y la comunicaciéon (TIC) como herramientas
para la busqueda critica de informacién, el andilisis y la comunicacién de sus experiencias y
conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

* OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas de notacion
y representaciéon, cuando se requiera.

* OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cientifico,
tecnoldgico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida personal y social.

Objetivos Integradores de subnivel

* O.CN.B.5.6. Manejar las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) para apoyar
sus procesos de aprendizaje, por medio de la indagacidn efectiva de informacién cientifica,
la identificacion y selecciéon de fuentes confiables, y el uso de herramientas que permitan una
adecuada divulgacién de la informacidn cientifica.

O.CN.B.5.7. Utilizar el lenguaje y la argumentacién cientifica para debatir sobre los conceptos
gue manejan la fecnologia y la sociedad acerca del cuidado del ambiente, la salud para ar-
monizar lo fisico y lo intelectual, las aplicaciones cientificas y tecnoldgicas en diversas dreas del
conocimiento, encaminado a las necesidades y potencialidades de nuestro pais

O.CN.B.5.8. Comunicar, de manera segura y efectiva, el conocimiento cientifico y los resultados
de sus indagaciones a diferentes interlocutores, mediante la argumentacién analitica, critica,
reflexiva, y la justificacién con pruebas y evidencias; y escuchar de manera respetuosa las pers-
pectivas de ofras personas.

O.CN.B.5.9. Apreciar el desarrollo del conocimiento cientifico a lo largo del fiempo, por medio
de la indagacién sobre la manera en que los cientificos utilizan con ética la Biologia en un
amplio rango de aplicaciones, y la forma en que el conocimiento bioldgico influye en las socie-
dades a nivel local, regional y global, asumiendo responsabilidad social.
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Criterio de evaluacién

¢ CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision
de la informacién genética en funcién de la compren-
sién de su desarrollo histérico, el andilisis de patfrones de
cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cro-
mosoémica y las leyes de Mendel.

Indicadores para la evaluacién del criterio

¢ L.CN.B.54.1. Explica la tfrascendencia de la tfransmisién de la
informacidn genética, desde la sustentacion cientifica y la
ejecucion de experimentos; la teoria cromosémica de la
herencia desde la comprensién de los principios no men-
delianos de cruzamiento, y las leyes de Mendel. (1.2., S.4.)

* L.CN.B.5.4.3. Examina el desarrollo histérico de la genética,
desde la descripcion de las leyes de Mendel, el Proyecto
Genoma Humano vy la genética de poblaciones, para jus-
fificar su aporte en la salud humana. (1.2, S.1.)

Ejes temdticos

i Bloque 1: Evolu-
i cién de los seres

vivos

Bloque 5: Biolo-
gia en accién

Bdsicos imprescindibles

Bdsicos deseables

: Destrezas con criterio de desem-
: peho

i CNB.5.1.14. Describir las leyes de :
i Mendel, disefiar patrones de cru-
: zamiento y deducir porcentajes :
i genotipicos y fenotipicos en dife-

{ rentes generaciones.

i CN.B5.1.15. Experimentar e infer-
i pretar las leyes y principios no :
: mendelianos de cruzamientos en :

i insectos y vegetales.

CN.B.5.1.16. Indagar la teoria cro-
mosdmica de la herencia, y rela-
cionarla con las leyes de Mendel. :

aporte para la salud humana.

genéticos.

CN.B.5.5.5. Indagary elaborar una
linea de tiempo del desarrollo his-
térico de la genética, desde las
leyes de Mendel hasta el Proyec- :
to Genoma Humano, y explicar su

i CNB.5.5.6. Indagar sobre la gené-
i tica de poblaciones, analizar e :
inferir los resulfados de binomios :

Orientaciones metodolégicas para la evaluacion del criterio

* Este criterio pretende evaluar en los estudiantes el potencial de argumentacién sobre la importancia de
la transmisién de la informacién genética. Para que se cumpla este proceso se puede partir de la revision
de varias fuentes de informacién cientifica digital o analdgica, la ejecucién de experimentos en un labo-
raforio como fuera de él, el disefo de patrones de rozamiento para la obtencidn de resultados prdcticos
y el establecimiento de conclusiones. Se puede avaluar a los estudiantes mediante la presentacién de
informes, pruebas objetivas y la aplicacion de rdbricas para evaluar diferentes actividades.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

* S.1. Asumimos responsabilidad social y tenemos capacidad de interactuar con grupos heterogéneos,

procediendo con comprensién, empatia y folerancia.

* S$.2. Construimos nuestra identidad nacional en busca de un mundo pacifico y valoramos nuestra mul-
ficulturalidad y multietnicidad, respetando las identidades de ofras personas y pueblos.

* S.4. Nos adaptamos a las exigencias de un frabajo en equipo en el que comprendemos la realidad
circundante y respetamos las ideas y aportes de las demds personas.
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AMPLIACION DE CONTENIDOS

T T

Genética Mendeliana

Gregor Mendel fue un monje del Monaste-
rio de Santo Tomds de Brunn luego de reali-
zar sus estudios en botanica y matemdatica
en la Universidad de Viena. Para los estu-
dios genéticos que hizo Mendel seleccio-
nd los guisantes fambién conocidos como
arvejas, por las caracteristicas fisicas facil-
mente identificables. Cruzaba plantas con
diferentes caracteristicas durante varias
generaciones para medir y analizar la des-
cendencia resultante y las proporciones de
cada caracteristica.

Los rasgos individuales dependen de la con-
formacién genética de los progenitores. Un
solo individuo fiene un cromosoma confor-
mado por dos partes. En cada una de esas
partes existe una variante de un Mismo gen

~

F O00O00000 )

denominada alelo. El lugar especifico don-
de se ubican los genes se denominan locus.
La configuracion genética de cada ser vivo
se denomina genoftipo, mientras que las ca-
racteristicas que se expresan fisicamente se
denominan fenotipos.

A partir de sus experimentos Mendel realizd
varias conclusiones:

- Cuando un organismo fiene dos alelos
diferentes uno de ellos (el alelo domi-
nante) pueden suprimir la expresidon del
otfro (alelo recesivo).

- Durante la meiosis los crommosomas se
separany el descendiente solamente re-
cibe un alelo de cada par. Por lo tanto,
recibe un alelo de la madre y del padre.
Esto se denomina como la ley de segre-
gacion.

- Los organismos de raza pura fienen
ejemplares del mismo alelo del gen y
se denominan homocigdticos. Mientras
que aquellos que tienen diferentes ale-
los se denominan heterocigdticos.

- La ley de asociacién independiente in-
dica que los rasgos son heredados inde-
pendientemente unos de otros. Es decir,
que el gen de una caracteristica especi-
fica no puede condicionar ofra.

- La ley de la uniformidad estipula que si
se cruzan dos seres homocigotas con
respecto a sus caracteristicas respecti-
vas, entonces los descendientes de la
primera generaciéon tendrdn el mismo
fenaotipo.



Ingenieria genética

La ingenieria genética se describe como
la produccion infencionada de nuevos
genes o alteracion de material genético
ya existente con el fin de llegar a un ob-
jetivo especifico. Por ejemplo se pueden
combinar genes de dos especies distintas
para brindar caracteristicas de resistencia
O mejora a una de las especies. Mediante
las herramientas de la biotecnologia se lo-
gré describir el genoma humano. Con ello
se identificaron los genes que codifican las
caracteristicas y establecer relaciones con
ofros organismos. Otra de las posibilidades
que se exploran mediante la ingenieria
genética es la modificacion del material
genético humano para reducir la predispo-
sicion a diferentes tipos de enfermedades.
No obstante hay una reticencia a aceptar
y aplicar esta tecnologia libremente. Se
considera que modificaciones genéticas
pueden crear efectos inesperados y dani-
nos tanto dentro de los ecosistemnas como
para la salud y bienestar del ser humano.

Algunas aplicaciones modernas de la in-
genieria genética son:

- Mezcla del genoma de bacterias con el
gen que regula la produccién de insuli-
na. Anteriormente la insulina se obtfenia
del pdncreas de cerdo y la abundancia
de este compuesto no era grande. No
obstante, al comenzar el uso de bacte-
rias para la produccion de esta hormo-
na, su canfidad aumentd y se puede
suplir una mayor demanda para las per-
sonas que tienen diabetes.

- Los inferferones, que actian como po-
derosos antivirales y se considera que
son anticancerigenos, son reproducidos
mediante bacterias mediante la clona-

cion del gen e insercion dentfro del ADN
bacteriano.

- Las plantas han sido modificadas gené-

ticamente con el fin de aumentar su re-
sistencia a los pesticidas o a las sequias,
aumentar su tfamano y productividad,
entre otfros. Con ello actualmente el maiz
y la soya son fransgénicos en un gran
porcentaje de o que se produce.

- Los andlisis del material genético de se-

res humanos en estado prenatal permite
predecir las posibles enfermedades que
éste tendrd y prevenirlas para brindar
una mejor calidad de vida.

- Se insertd el gen responsable de la pro-

duccién de la vitamina A dentro del
arroz, creando el arroz dorado que servi-
ria a manera de suplemento alimenticio.

~
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1. ¢Qué es el gen?

Recurso para la evaluacion

2. /Qué es el loci?

7. ¢Para qué se usa un cariotipo?

3. (Qué es un alelo?

8. ¢Cudl es la funcion de los gametos?

4, ;Qué es la variabilidad genética?

9. ¢(Qué sucede durante la fecundacion?

5. ¢Qué es genoma?

6. (Como se dividen los cromosomas en el
ser humano?

10.¢Qué es la herencia?
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Recurso para la evaluacion

11.¢Qué es genotipo?

0®® 000000 000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

e®c0cc0cccccccc,
.
®ec00cccccccce®

e®00cccccsces,

®ecc00000000000000000000000000000000000000000000000000000°

.
®ecccccccce’

% 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

18.¢Como son los cromosomas sexuales de
un hombre?

0®® ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000,

12.,Qué es fenotipo?

o®® ®®0000c00000000000000000000000000000000000000000000000,

e®ccccese
.
®ecccce®

®0e000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

e®0cc0cc0ccccce,
. 0
®ececcccccccce’

13.¢(,Qué es la herencia dominante?

0®® 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000,

® 0 6000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

19.¢Qué es la herencia ligada al sexo?

0% 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000,

. 0
®e0ccccccccsccee®
0

e®0ccccccsccccccse

® e 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

®ecccccccccccccce®

14.¢Qué son alelos equipotentes?

o®® ®®0000c00000000000000000000000000000000000000000000000,

e®cc0ccccccccccccc,

B
®ceccc0cc00000000000000000000000000000000000000000000000000°

e®ccccese
. 0
®ecccce’

20. ¢Cudles son los cuatro tipos de fenoti-
pos para el cardcter sanguineo?

0®® ®®00000000000000000000000000000000000000000000000000000

®00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

15.¢Qué es la herencia infermedia?

o®® ®00000 0000000000000 00000000000000000000000000 00000000,

e®00ccccccce,
.
®ecccccccee’

0
%0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

e®0cccccccces,
. 0
®e0ccccccce®

®00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

21.¢Cudl grupo sanguineo es donador uni-

16.,Qué es la herencia codominante? versal?

0® 0000000 c000c000000000000000000000000000000000000000 00000

..ocu-ooooooo.oooo-ooooooo..oooooooooooa.oooooooooooo-ooo.. . %
. .
. H
. ..

2 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

e®ccccese
®ecccce®

B
®0e000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

22. ¢ Cudl grupo sanguineo es receptor uni-

) versal?
17. {COmo son los cromosomas sexuales de

una mujer?

C
he]
(6]
]
-}
O
9
Q
o
2
]
o]
O
Q9
<
[
a




SOLUCIONARIO

.
o ---ooo.oo.oooc---o-o.oooo-occ--o-ooooo.-oooooo-ooo-ooo.

1. ¢Qué es el gen?

o®® %0000 ccc0csccces

que ambos poseen genes para los mismos
caracteres situados en los mismos loci.
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®eccccccsccccse

®00ccccccccccccse

®ecccccce,

A lo largo de un cromosoma distinguimos
diversos fragmentos de ADN. Cada uno de
estos fragmentos, que contiene informa-
cién para un cardcter hereditario se cono-
ce como gen.

La pareja 23 corresponde a los cromoso-
mas sexuales: en las mujeres, la pareja esta
formada por dos cromosomas X, que son
homadlogos; en los hombres, estd formada
por un cromosoma X y un cromosoma Y,
: que no son homadlogos.

e®000c000c0000c0000,
. 0
®ec0cccccccscccee®

.
eeccscccccc e
‘-oooo-oooo-ooo-oocoo-oooooo-c-ooo.oooc.--oooo

0000000000000 000000000000000,

. 0
®ec00c0ccrcsecsccssssessssscsnsen®

.
oocoo-oooooo-c-ooo.oooc.--oooooc.o--oooooo

2. ;Qué es el loci?

.
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i La zona del cromosoma donde se Iocallza 3

: 7 (,Poro qué se usa un cariotipo?

E un gen se llama locus. . e ecccccccccns D A

.'.oo....o...........-..-...-.....o..-.o....-........o....oO’ E Se usa parc ObSGfVGI’ IG dOTGCIOﬂ CromOSO' °:
: mica de un individuo. :

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000

3. (Qué es un alelo?

.oooc-o-----o.oo.o-oo--oooo-.oo.c-oo-co~oooo.c--oo---ooo.

Una de las diversas posibilidades que pue-
de presentar un gen para la informacién
de un cardcter.

8. ¢Cudl es la funcion de los gametos?

0% 000 0000000000000000000000000000000000000000000000000

Los gametos son las células encargadas
de transmitir la informacién genética a los
descendientes. Los gametos son haploi-
des, es decir, tienen la mitad del nUmero
de cromosomas, para poder mantener la
dotacién cromosdmica de la especie de
generacion en generacion.

escccccccccc,
. 0
®eccccccce’

.
®ce0000000000000000000000000000000000000 00000000000 0000000

4. ;Qué es la variabilidad genética?

e®0ccccccse
-.ooo.ocoo-oo-coo-oonoc-.-a-o--oo--o.-oco-ooooo
.

Las diferencias (fanto de aspecto como de™
actividad del organismo) de los individuos
de una misma especie no son iguales, pre-
sentan diferencias que dependen de la in-
formacién genética de cada uno.

e®0c000cc000c00000000000000,
. 0
®e0ccccccccsccccscsccscce®

.
.looooo.-o-ocooo.-.oocooo...oooo-oo..oooo-oo..oooo-oo.nooo

9. ¢(Qué sucede durante la fecundacion?

000 ®00000000000000000000000000000000000000000000000000000,

.
eeccscccccc e
‘-oooo-oooo-ooo-oocoo-oooooo-c-ooo.oooc.--oooo

Durante la fecundacién se unen las dota- :

5. ¢Qué es genoma? : ciones cromosémicas de los dos gametos, :
B T T s . dvulo y espermatozoide. El resultado serd
El conjunto formado por toda la mforma- el cigoto que ya es diploide, es decir, pre- :
: cion genética de una especie. __i1isenta pares de cromosomas homologos.

6. ¢Cdmo se dividen los cromosomas en el
ser humano?

0®® ®%000000000000000000000000000000

10.¢,Qué es la herencia?

.oooc-o-----o.oo.c-oo--oooo-.oo.c-oo-co-o-ooocnnoo---ooo.

La herencia es la relacidn que existe entre
los diferentes alelos que puede presentar
un gen.

eecccccscne

. Las parejos quevandela 1'alia 22 son cro-e
mosomas autosdémicos, cada uno es ho-
modlogo de su companero de pareja, por-

ececcccccccc,
. 0
®ececcccce’

.
®cecc0000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

.
® e e000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

Prohibida su reproduccion
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11.¢Qué es genotipo? . i Las mujeres presentan dos cromosomas i [
JREerS eeeeeceneaaas eeeeeeeiaaaaan cereeees . T . : infor- - -]
: La combinacién de alelos de un organismo : ! : |guo!gs 4 homologo§, porque fienen infor : e
: . . . : ' macidn para los mismos caracteres. Los : B
. para un determinado cardcter. El genotipo : ' : . >
: . . ¢ 12 anotamos XX. N O
: puede ser homocigoto o heterocigoto. R R . ©
. PO | 0000000000000 00OOOOOROROOIOIOOIOIOIONONTOTS I
'-ooo----o-....o....o-..-o-o...oco-o.-o.....cc.--oo-...ooO' 1 : Ll
| 5
. . i 18.,Cémo son los cromosomas sexuales de i 8_
12.¢.Qué es fenotipo? I :
LSS eetetetereeseteresesesesenes, | UN hOMbIE? 9
Es Iq informacidn que se exoresa de un de- : . ..... i o
: . . 9 P : ¢ Los hombres tienen dos cromosomas di- : =]
. terminado cardcter. o . : H A
DR L oovevenn.s o ferentes que no son homologos. Uno de : § 2
! : ellos es mas pequeno y se llama Y. Ano- : §
) _ . 1 i famos XY. |
13.4QUé &5 la herencia dominante? s sorseseeseeseessnennessssssssssssi s |
e eeeeieneietennaaaan eeereeeaaaa. ceececcatnnseseestnrsn,, | i
: La herencia dominante se da cuando lain- 3 1 :
. L. ol . . . . !
: formacién de un alelo, al que llamaremos : 1 19.,Qué es la herencia ligada al sexo? :
S dommqnfe, dommq sobre IG |nforch|6n E : :.o ......-...o:..-o...........-......-:...o...--..---..o... i
! del ofro. al que llamaremos recesivo HI La herencia de los genes situados en el : §
: ’ ' D X e no se encuentranen : |
: i, : cromosoma Xy qu i
® e eeoccccccssesescssssssscesesescscssscesescccscscscsccce s’ : E el cromosoma Y Estos genes se expresa_ E i
) 5 1 : rdn de forma diferente en hombres y en : §
, i [ . H
14.;Qué son alelos equipotentes” | i mujeres. :
efcoeecesseee ceccccseeceees coccccseneeees feccceseecees cectee .'.o..-.................-....o...--....--....o...........oO'
: No hay alelos dominantes ni alelos recesi- % !
: vos. T
Seeeeenenes cecevenns ceccvens cessvsnns ceccveans ceccvens : 20. ¢Cudles son los cuatro tipos de fenoti-
: pos para el cardcter sanguineo?
. o o URTRIH ceeeneens cerenaas ceeennnns R cerenaees
15.¢Que es la herencia infermedia’ ' { Las personas pueden presentar cuatro fe-
! EI fenotipo de los heterocigotos (RB) es : | : NOtIPOS para este caracter. grupo A, grupo :
: una mezcla del fenotipo de los dos homo- : ! B, grupo AB 'y grupo 0. :
: cigotos. :
. 21.4Cudl grupo sanguineo es donador uni-
Z . ' 1
16.:Qué es la herencia codominante? | versal?
eeeeennnas eeeeeenneann. I, e e, 1 ..0.....o......-.o....:. ..... ®ecccccccccccccccsoe ...-.-..o...
i Los heterocigotos manifiestan los fenotipos & ;| * El grupo sanguineo 0-
: de los dos homocigotos a la vez. :
% ccecssccse scsccsse ccecssccs ccecssccs scsccsse ..oO'. 1
1
1 22, ¢Cudl grupo sanguineo es receptor uni- -
1 0
P 2 Q
17.¢Cémo son los cromosomas sexuales de | Versar? S
o . RSIRIIEIELE cereeees ceeeees g
una mujer: . ¢ El grupo sanguineo AB+. T 0§
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* CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmisidon de la informacién genéti-
ca en funcidn de la comprensidon de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones
de cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosdmica vy las leyes
de Mendel.

T CN.B.5.1.14. Describir las leyes de Men-

con las leyes de Mendel.

del, disenar patrones de cruzamiento
y deducir porcentajes genofipicos vy
fenotipicos en diferentes generacio-
nes.

CN.B5.1.15. Experimentar e interpretar
las leyes y principios no mendelianos de
cruzamientos en insectos y vegetales.

CN.B.5.1.16. Indagar la teoria cromo-
somica de la herencia, y relacionarla

CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar una li-
nea de tiempo del desarrollo histori-
co de la genética, desde las leyes de
Mendel hasta el Proyecto Genoma
Humano, y explicar su aporte para la
salud humana.

CN.B.5.5.6. Indagar sobre la genética
de poblaciones, analizar e inferir los
resultados de binomios genéticos.



Experiencia:

:

|

' El docente, activa su frabagjo en el
1 aula observando las imagenes de
. los textos, en los alumnos:
1
1
|
|
|
|
1
1

* Aplicartécnica de lluvia de ideas
para el desarrollo de los conteni-
dos y comprensidon de los conte-
nidos.

1

L. Aplicar técnicas individuales o
. grupales para captar la aten-
| cién para que entiendan por
I experiencias propias o de ofros
. estudiantes.

Reflexién:

: El docente menciona diversos ejem-
., plos, fofos, videos del texto hacien-
do que el estudiante se interese:

* Mejorar destrezas de compren-
sién, conceptualizacion y andlisis.

* A través de preguntas o de do-
tos interesantes se puede realizar
una reflexion interna de los estu-
diantes.

Conceptualizacion:

Mediante los recursos del libro: ima-
genes, videos, actividades el docente
hace al estudiante:

rario con imdgenes y términos nue-
VOS.

e Comprender las imagenes y com-
prender el concepto.

I
1
1
1
1
I
1
1
1
1
'+ Ampliar su conocimiento visual y lite-
1
1
1
I
I
1
1
|

Aplicacion:
Para comprobar la comprension de los
estudiantes se va a usar las:

* Actividades de Experimentacion: Reto

* Actividades de Evaluacién de con-
tenidos propuestos en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para
finalizar, Alto en el camino.
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BANCO DE PREGUNTAS i
T T

23. Escriba las diferentes relaciones de he- | : B
rencia enfre los alelos de los grupos san- | : :
guineos. : :

.
‘Oooooo...oooo--ooo-ooonooo---oo-oo.oo..oo-oo--ooooo.onooo

26. ¢Quién es Gregor Mendel?

€0 0000000000000 000000000000000000000000000000000000

.

e®0 0000000000000 0000000 0,
®eccccccccccccccccce®

e®00cccccs
®ecccce®

.
o.olooo.oco.o.ooo.oo.

.

eecccce
®eccccsccscsscsccccccsssscccccs ® 0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000

27.¢Qué dice la primera ley de Mendel?

o®®®®0000cs00000000000000

24.;Para qué sirven los drboles genealdgi-
Ccos?

o®®®0000ccccccssccce

$00ccccccccrcccscccscccssceccnsns,
.

oc-.-.ooo-oo--.oco-oo-o.ooaoo-oo-ooaooo.
.

e®c0c0c0ccccccncs
.
®ece0ccccccce’

.
‘Oooooo...oooo--ooo-ooonooo---oo-oo.oo..oo-oo--ooooo.onooo

e®c0ccccccccccccncs
®ecc00ccccccccee’

eecsccccccc®
‘Oooo--ooooooo-a...ocoo-ocoo-ooooooo-o...oooo-oc

28. ;Qué dice la segunda ley de Mendel?

oo
o .ooo.co..o-cooooooc-..o-coo-oooc-

25, Escriba 4 transtornos genéticos y de qué p
se trata cada uno. : 3

eccccccccsccce
'Ooooooc.ooooo-ooooo-oonoco..-oooooo.o-o

29. ¢Qué dice la tercera ley de Mendel?

LR A R R X X R WP, eccee . ®eccccccccn,
®0ccccccsccccs
®ecccccsccccs
.

®ec00cvccccccsccsncoe®

e®0cc00c0000000000000000,
.

.o
cecsscesccsssccsce
..0....‘IQ.....l...l......‘..l‘...'....

30. {Qué es la ingenieria genética?

90 ®00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
D
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
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L ®® ®®00000cc00cc0000000000000000000000000000000 00000000000, % ®%00000000000000000000000000000000000000 00000000 0000000,

e®0cccccccccse
. 0
®ec0ccccccce’
e®0cccccccccse

® e 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000° 44 eoccceesesssssssccccsesssssssssccccccssssssssccccccccee®

31.¢,Coémo se realiza la recombinacion ge-

. ; QUE 4smido?
nética? 36. {Qué es un plasmido”

0®® ®°°0000000000000000000000000000000000000000000000000000,

.
.
.
.
.
.
.
.
.
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.
.
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.
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.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
0

e®0c000000000000000000000,

ececce®
Ooc.onoooo.o-o-o.ooo-coo.-oooooo-oa.-oc---o.ooo-coo

. 0
®e00c0c0cc0cscccsncsncen®
.

e®0 0000000000000 00000000000,

.
essccccco e
eescsceccccccccce
®cecccssssssccsccssccscceccscccss

37.¢Qué es gendmica?

32. {Qué permiten realizar las enzilmmas como
instrumentos de ingenieria genética?

0®® 0000 000000000000000000000000000000000000000000000000000,

0
e®cccccccccce

® e 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

38. (Qué es protedmica?

o®® ®000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

e®00cccsccscccccsces
.
®ec0cccccccccsccce®

.
®ceo0ccc00000000000000000000000000000000000000000000000000¢

33. Escriba el nombre de 3 enzimas utilizo-
das.

o®® ®°000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

e®0cccccccces,

® 0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

39. ¢Cudl es el caso mds famoso de clono-
cion y cudndo fue realizado?

RLEXRETETR

e®eccscccse
®eccccce’

®000000000000000000000000000000000000000000000000000000000° SeCccccccccccccccccc00000000000000000000000000,

34. ;Qué es la tfransducciéon?

0®® ®°00000000000000000000000000000000000000000000000000000,

e®0cccccccces,
. 0
®ec0ccccccce’

® 0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

35. {Qué es la conjugacion?

e® ©0000000000000000000000000000000000,

escccc e’
eececcscccccccce
"oc-oo--.oooo-o.oo-oo-..oooooooo-o-

.

. 0 .
®e0c0c0ccsccscsccsscsncee® ®ec0ccccccce’

. 0
®e0ccccccce®

0

.
®ec0ccccccce’

0
0000000000000 000000000000000000000°
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BANCO DE PREGUNTAS
o o By

M

reaccion de degradaciéon del aminod-
cido fenilalanina. La acumulacién de
este en el cerebro causa trastornos muy
graves, como el refraso mental.

eccecccccccccccccs

23. Escriba las diferentes relaciones de he-
rencia entre los alelos de los grupos san-
guineos.

%% %0000 00000c0000000000000000

. .
®eccccccccce’

®0c00ccc00ccrsccccscce

* El alelo A es dominante frente al alelo 0
y codominante frente al alelo B.

R TN

ececcccce®
®eccccc00000000000000000000000 .

¢ El alelo B es dominante frente al alelo 0
y codominante frente al alelo A.

26. o@wen es Gregor Mendel?

ecee
o® ecccccoe ®eccccsssccce ®0000c00cc0ccccccccssecccnscne,

Fue un monje agustino que actualmente
estd considerado el «padre de la genética».

®cececccccccscccccces’

e El alelo 0 es recesivo siempre.

e®0 0000000000000 00000000,

e®0ccccce,
.
®ecccce®

eeececsccscsccsccccse LR

eesecccscscccccccce essece®

®ececccccccccccccccce ©00000000000000000000000000000000000000000000000000

24.;Para qué sirven los drboles genealdgi-
cos?

@® 0000000000000 0000000

27. (;Qué dice la primera ley de Mendel?

REIEXEE) ®0c0000c0cecccsscccccssscsese ®ecccccosee

Si cruzamos dos homomgotos diferentes ™
para un determinado cardcter, todos los
descendientes serdn heterocigotos e igua-
les entre si.

®ececcc0000000000000000000000

cccee Cececcsccscccccccnns

Sirven para estudiar cdmo ha ido poson’d'é .
de generacién en generacion la herencia
de un cardcter. Es decir, servird para deter-
minar el genotipo de los individuos de la
familia.

ececcccss000c00000000000000000

R TN
.
P

ccecccsecscsccccecccccccccscccoe e’

e®00c0ccccccccccnc,
.
®eeccccccccccce

.
ecceeccscccssscccceccccccccc e

28. ;Qué dice la segunda ley de Mendel?

e®c0ccccccseccccccccce ®e0cccccccscccnse ®ec0ccccccccccccnc,
.
. .

También llamada ley de la segregacion
de los alelos. Dice que si cruzamos dos he-
terocigotos de la F1 entre si, veremos que
en la descendencia (F2) obtenemos todos
los genotipos y fenotipos posibles siguien-
do unas proporciones concretas.

eesscccccscccccccce

25, Escriba 4 transtornos genéticos y de qué
se frata cada uno.

0®® %0000 000c0000000000000

M A N
.

* Anemia falciforme: Trastorno causado
por una con-figuracién tridimensional
errdnea de la hemoglobina, que defor-
ma los eritrocitos, que se rompen y oca-
sionan anemia.

.
®ec0ccccccccsccsncen®

o o000 00ccc000csc0c0sscn,
.

ee®

oo
cecceccssccsccessssccscccccssscecol

29. ;Qué dice la tercera ley de Mendel?

ccee
® LR

¢ Albinismo: Consiste en la ausencia de
melanina, el pigmento que da color a
la piel, los ojos y el cabello. Estas partes
quedan despigmentadas y se produce
una extrema sensibilidad a las radiacio-
nes solares.

®cccoe
o-oooooc.o-oooooo.o--o-oo.oo-ooco-.oo-ooo
.

Ley de la independencia de los alelos.
Dice que si estudiamos cémo pasan a la
descendencia dos caracteres diferentes,
veremos que estos se heredan de forma in-
dependiente cumpliendo con la primera y
la segunda leyes.

eesscccccsccccccccsccoe

.
®ec0ccccccccccsncee®

e®0cc00c0000000000000000,
.

e Condrodistrofia: Es un tipo de enanismo
que consiste en un acortamiento de la
longitud de las extremidades.

.
eesccscscns
.OQQQOOOCQ.l.l.l...l.l..

30. (Qué es la ingenieria genética?

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

¢ Fenilcetonuria: Deriva de un error en la

90 ®00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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®eeccscccccccccccccce

cee
®

SOLUCIONARIO

Conocemos como ingenieria genética al
conjunto de técnicas basadas en la mani-
pulacién del ADN.

31.¢,Como se realiza la recombinacion ge-
ne’r_lco’>

M R K

La recombinacién génica en el laborato-
rio se realiza mediante la unién de frag-
mentos de ADN que originalmente estdn
separados, por-que corresponden A cro-

0
®ec00cccccce®

eeeccccccccccsssscc00000000000000 00000

®®0ccccscccccccs,

La conjugacién es un proceso de inter-
cambio de material genético entre bacte-
rias, que tiene lugar mediante plasmidos.

e0000000000000000000000000000000000 0

e®ecccccccccse

.

®cc0cccccscscccccccccce

36. (,Que es un plasmido?

o®® 000000 cccccce ®00cc000cccscccccccccsscccsccssoe ecccccco,

un plasmldo es un fragmento de ADN,
cerrado sobre si mismo y de pequenas
dimensiones, que tiene capacidad para
pasar de una célula a otra. Al incorpo-
rarse a la célula receptora, los pldsmidos

0
®ec00cccccce®

mosomas distinfos de la misma célula, a
células diferentes o, incluso, a organis-
mos distintos.

®ececcccccccccsccccse

pueden recombinarse con el cromoso-
ma bacteriano.

eecc00000000000000000000000

®e0c0cccccscsccsscsncee®

e®0cc00ccc000000000000000,
.

° eecscccccc e
®cescccccscccccccccce

e®0 0000000000000 00000000000,
. .
®e00ccecccccccsscsncen®

sec e
u-oo-o.-oc-.-ooo.oo.co-oo--oo--o.-

37.¢Qué es gendmica?

32, ;QU& permiten realizar las enzimas como RS R e cereeeenans
instrumentos de ingenieria genética? : Definimos como genomica a la parte de :
srerrereseentessstiatesentesienesteneesieasseseeiennenen, |+ 10 gENEtICA que se encarga del estudio del
Las enzimas permiten llevar a cabo muchas K genoma de una especie.
. operaciones (cortar, copiar, pegar...), para § T eeesececcccascssessssssscsssssssssscscsssssssescccccscsoes’
obtener nuevas combinaciones de genes
: dentro de un organismo o bien transferir 38. ;Qué es profeom|cgo
g ADN de un orgcmismo a oftro. .: :... ...... ceccccsssssssssnne cecccssss ceccccccns cecscsss ese.
R I CRITITTRT IR : La profeomicq se encarga del estudio del :
: conjunto de proteinas funcionales que se
33. Escriba el nombre de 3 enzimas utilizo- expresan en una especie concreta
......QQ.S.-.... ....... cerereenaees ceeeeenaes cereeeenans
Polimerasas, transcriptasas inversas y enzi- 39. ;Cudl es el caso mds famoso de clona-
: mas de restriccion. : cién y cudndo fue realizado?

®ececcssscccsccce cccccse esecscscccccse cceccse ececsceccccccc e L L R

El caso mds famoso de clonacion de
individuos fue el de la oveja Dolly. Este
proyecto de ingenieria genética se de-

La transduccién es un mecanismo de : ' : sarrolld en 1996 en el Roslin Institute de
transferencia de genes entre bacterias que Edimburgo, Escocia; donde los investiga-
tiene un virus como vehiculo. : dores Keith Campbell e lan Wilmut lleva-
.'.........................................................-’. ron a CGbO con éX”'O |G "GnSferenCiG de

un nucleo de célula somatica de ovejay
su implantacién en un évulo no fecunda-
do de otra oveja.

35. ¢ Qué es la conjugacion?

o0 00cccccccc000000000000000000000000 0,
. D
0000000000000 000000000000000000 000"

esccccce®
esccccccccccccce
.'oo-oo--.oooo-o.oo.oo--.o-oooooo-
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Fichas de estudio

El proceso de memorizacién muchas veces
puede ser tedioso, especialmente cuando
bastantes y nuevos conceptos aparecen
a lo largo de la unidad. El uso de fichas de
estudio es un método de aprendizaje espe-
cialmente éptimo al instante de memorizar
vocabulario, cargas formales, nomenclatu-
ra, estructura, entre otros.

Realizar una ficha de estudio es sencillo,
solamente se debe colocar la informacién
en un pedazo pequeno de hoja o cartuli-
na. Se debe procurar colocar informacién
resumida, o lo que sea indispensable de
cada tema de la unidad. De preferencia

RECURSOS PROPIOS DEL AREA
I T

hay que numerarlas o dividirlas por unidad
y por tema.

Los conceptos quimicos se pueden facili-
tar gracias a fichas de estudio. El hecho de
crearlas, decorarlas y colocar informaciéon
con nuestras propias palabras, hacen del
aprendizaje un proceso interactivo. Lo reco-
mendable es tener estas fichas de estudio all
alcance atoda hora para que en cualquier
momento libre del dia las leamos de forma
rdpido. Pero, de todos modos, al instante de
estudiar se recomienda que la ficha sea de
ofro color o tenga otro fipo de estructura
para facilitar el aprendizaje.




Trabajo colaborativo

El tfrabajo colaboratfivo es un técnico gru-
pal, en la que los estudiantes en base a un
tfemaq, desglosan ideas con el fin de resolver
o plantear una temdtica. Al estar varias per-
sonas pensando en un mismo fema, No sola-
mente fortalece temas sino también, ayuda
a estudiantes a frabajar en equipo. El escu-
char, hablar, respetar las opiniones de otro
facilitardn el trabajo colaborativo.

Un moderador de este trabajo puede ser
un estudiante a cargo o el propio docente,
con el fin de guiar/enfocar al trabajo co-
laborativo hacia un objetivo en comun. Se
pueden analizar temas de interés quimica,
las aplicaciones, la importancia del tema
en las unidades o a futuro, entre ofras.

Técnica de lluvia de ideas

Es una técnica en la cual, varios miemibros
de un grupo o curso aportan ideas sobre
un deferminado fema. En primer lugar,
debemos empezar por plantear todas las
posibles ideas acerca de un tema deter-
minado. Por mds que una idea no tenga
sentido, debe estar en la lista preliminar de
las ideas.

Después, se debe leer todas las ideas pro-
puestas y las que tengan similitud o sean
pequenas, pueden unirse con ofras. De
este modo, se realizard una lista definitiva,
aungue de ser necesario, se puede reali-
zar ofra lluvia de ideas. La unidn de varias
ideas pequenas, hace una idea bien plan-
teada, permitiendo al estudiante tener su
criterio acerca de un tema, respetar la opi-
nidén ajena, unir varias ideas.

Prohibida su reproducciéon




1. Relacione segun corresponda. 3. ¢Qué es la herencia?

: |
i 1
: 1
: 1
: 1
H 1
: 1
i 1
; |
1 1
S :
= X
= 1
2 -
— : 1
: 1
-2: 1
@ 1 . \
Q! i 4. Escriba el nombre de la palabra descri-
= : fa.
] 1
' | Palabra Definicion
E 1 Es la combinacién de ale- los de un
i : organismo para un determinado
i | cardcter.
i : Es la informacidén que se expresa de
i 1 un deferminado cardcter.
i : Se da cuando la informacién de un
: 1 alelo domina sobre ofro.
i 1
: 1
: |
i . 5. Indicar si se frata de un fenotipo o un
' : genotipo representado en la imagen.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2. Indique si es un cromosoma homdlogo |
O NO. :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
8 I
3 I
o
o 1
9] 1
2 1
g 1
° 1
5 1
& 1
1
1
1
1
1




SOLUCIONARIO

1. Relacione segun corresponda.

ta.

3. ¢(Qué es la herencia?

Es la relacion que existe entre los diferentes
alelos que puede presentar un gen.

4. Escriba el nombre de la palabra descri-

Palabra

Definicién

Genotipo

Es la combinacién de ale- los de un
organismo para un determinado
cardcter.

Fenotipo

Es la informacidn que se expresa de
un deferminado cardcter.

Herencia domi-
nante

Se da cuando la informacién de un
alelo domina sobre ofro.

2. Indigue si es un cromosoma homologo
O no.

5. Indicar si se trata de un fenotipo o un
genotipo representado en la imagen.

Trabajo inclusivo
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Orientacién didéctica

* Describir los colores de la imagen y la relacién que
guarda con el titulo de la unidad. ¢Qué relacion
hay con los tubos de ensayo y la genética?

* Mediante la imagen causar inferés en los alumnos,
seguramente ya lo habrdn visto u oido antes. Seria
bueno empezar con una dindmica o una serie de

experiencias que se presenta en la fotografia. Pagina 76

* Una vez captada la atencidn del estudiante, intro-
ducir los temas de la unidad. Es bueno mencionar
todos los femas para que el estudiante sepa el or-
den de lo que van a ver.

. Actividades complementarias
Hacer adivinanzas

* Basdndonos en las caracteristicas de la imagen !
proponer preguntas en forma de adivinanzas CONTENIDOS:

1. Los genes 4. Genética mendeliona

para relacionar este fema. ooy docncemdriza - enereade v

2. Lata e los caracteres a2primera ley
3. Loy nes: o herencia 43egundaley

31.Herencia 44 Tercera ley
4510 Investigacién de la herencia

Enfermedades hereditarios
a

32Her

Socializacion s

33Her
yh

°

ia del sexo o
i ] .
ia igada al sexo 61.Desarollo histérico de la genética

34Herencia do los alelos miffiples 61.Aplicaciones de la ingenieria genética

35.Los rboles genealégicos

 Dialogar en clase acerca de las anécdotas que 1
hayan vivido o hayan visto o escuchado de este N
tfema.

. Solucionario

* Respuesta abierta
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1.1. Genoma y dotacién cromosémica

Al conjunto formado por foda la informacion genéica de una
especie lo llamamos genoma. Esta informacion se localiza en
ién cro-

un ndmero fijo d que constituy

mosémica. En el ser humano, comesponde a cuarenta y seis

cromosomas, agrupados en vertifres parejos.

Las parejas que van de la 1 ala 22 son cromosomas autosémi-
s, cada uno es homdlogo de su compariero de pareja, por-
que ambos poseen genes para los mismos caracteres stuados
enlos mismos loci. La pareja 23 cormesponde  los cromosomas
sexuales: enlas mujeres, lo pareja estd formadia por dos cromo-

s0mas X, que son homélogos; en los hombres, est

un Xyun unemson

ramos un cariofipo:

indiividuo, elabo-

alii!!ili homélogos

cromosoma no

g l!:l!l"! homélogos

000!

sous i

—Tomamos células en metafase, afadimos colchicina para defener el proceso de mitosis y

teRimos los cromosomas.

—Se fotografian al microscopio 6ptico y ompHamos la fo!ograﬂo

—A partir de la fotografia digital,

por parejas pe-

géndolos ordenadamente sobre una finea honzonfc\ porel Soniomero,
Los cariofipos permiten observar si un individuo presenta el nimero, la forma y el tamario

caracteristicos de los cromosomas de su especie.

! 1.indicasi estas afirmacion

in contenidos en los genes.
o de genes de.
E\ genoma s a zona del cromosoma dende se localiza un gen

SOPDPIAOY

E\ cariofipo es un esiud\o de Ja dotacién cromossmica ds ina especie.

| 2.Dibuja dos cromosomas homélogos para explicar qué

n geny qué es un alelo.

Orientacién diddctica

* Realizar una breve descripcidén acerca de los cro-
mosomas y su relacion con el gen, es importante
orientar acerca de la relevancia con las ciencias
exactas.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros 1o que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

Actividades complementarias

* Realiza una discusion acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
santes que pueden fortalecer |o visto en clase.

. Solucionario

. VVV.F: El locus es la zona del cromosoma donde se
localiza un gen. V. V.

2. Respuesta abierta
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n Orientacion didactica

* Realizar una breve descripcién acerca de los ge-
Noftipos, es importante orientar acerca de la rele-
vancia con las ciencias exactas.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

e Comparte con fus companeros lo que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

3. LA EXPRESION DE L0S GENES: LA
HERENCIA

La herencia es la relacion que existe entre los
diferentes alelos que puede presentar un gen.
i i én de dl

deltipo de herencia que presente el cordcter.
A continuacion, estudiaremos los diferentes
ipos de herencia y conoceremos qué son y
para qué sirven los drboles genealégicos.

3.1. Herencia dominante

La herencia dol da cuando la infor-

05 de un organismo para un deferminado ca-
récter. Ya hemos visto que el genofipo puede
ser homocigoto o heferocigoto.

l fenotipo es la informacion que se expresa
de un deferminado caracer. Si recordamos
el ejemplo del cardcter «color de la semilon
de la planta de arveja, los individuos que tie-
nen el genofipo AA presentarén los semilas
de color amarilo; es dectr, su fencfipo para
este cardcfer serd «amarilor. De igual forma,
el fenofipo de los individuos aa serd werde.
€l fencfipo de los individuos Aa dependeré

macién de un dlelo, ol que llamaremos domi-
nante, domina sobre la informacion del ofro,
al que llamaremos recesivo. En la anofacion,
escibiremos en maydscula el alelo dominan-
te'y en minscula el recesivo.
En este fipo de herencia, el fenotipo del hefe-
rocigofo (Aa) se cormesponde con la informa-
cién del alelo dominante. Tomaremos como
ejemplo el caracter «color de la semillan de la
planta de arveja de jardin. Podemos observar
que el fencfipo del heterocigoto es ssemila
amoarilan, al igual que el fenotipo del homoci-

gofo dominante (AA):

Fenotipo y ambiente
€l fenofipo e muchos caracteres

- Actividades complementarias

* Realiza una discusion acerca de lo que mads te im- |
pactd del tema. o

Genotioos

* Realiza un folio giratorio acerca de temas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

Carctor: colordo o semia

i 3. Completa los espacios en blanco de la fabla feniendo en cuenta que fodos los caracteres que apa-
fan herencia dominare.

Cartetr Aolos Genotipos

SOPOPIALOY

. Solucionario

1. Genatipos: LLII. Fenotipos: Largas

Genotipos: Aa. aa.
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3.3, ia del sexo y * Los hombres fienen dos cromosomas dife- |
ligada al sexo renfes que no son homdlogos. Uno de ellos 1

La mayoria de los organismos con reproduc- ©8més pequefioy se lamaY. Ancfamos XY,

cién sexual presenta dos sexos separados: el Herencia ligada al sexo :
masculino y el femenino. Los factores que de- Liamamos asi a la herencia de los genes s- |
terminan el sexo de un individuo varian segln  tuados en el cromosoma X y que no se en- |
la especie. cuentran en el cromosoma Y. Estos genes se |
expresardn de forma diferente en hombresy |
en mujeres, s

Herencia del sexo
El sexo de una persona depende de la pa-
reja de cromosomas n° 23 de su cariofipo.  YaMes a fomar como ejemplo el daifonismo
Son los llamados cromosomas sexuales (los © ceguera para los colores. El gen que defer-
demds cromosomas se llaman autosomas)y NG este cardcter se encuentra en el cromo-
son diferentes en hombres y en mujeres. soma Xy presenta dos alelos:
+ Las mujeres presenian dos cromosomas  * X Gue defermina «no afectado de dafonis-
iguales y homélogos, porque tienen infor- mon. Es dominante.
macién para los mismos coracteres. los  + X, que defermina «afiectado de datfonis-
anotamos XX. Moy es recesivo.

- Y TAMBIEN: |t
o una ar

Siempre que un hombre presente el alelo X? sera dalténico, mientras que una mujer lo sera
solo si tiene los dos alelos X7,

L MR

personas de sexo mascuiino
a hemofilia es una alferacién que presenta el mismo fipo de her
cando el fipo de anctacion que utiizards para los dos alelos posi
fenofipos posibles en hombres y mujeres.

~ Orientacidn diddctica

* Realizar una breve descripcidn acerca de los cro-
MOosSOMAs en mujeres y hombres, es importante
orientar acerca de la relevancia con las ciencias
exactas.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros lo que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto

. Actividades complementarias

* Realiza una discusion acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

. En el cromosoma y que pertenece al par de cro-
mosomas n°23.

2. H: no afectado por la hemofilia. Dominante
h: afectado por la hemofilia. Recesivo

Genotipos posibles: Hombres: Xy, x"y. Mujeres:
XHXH, XFxh, xPxh
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- Orientacion didactica

* Realizar una breve descripcién y su importancia,
es importante orientar acerca de la relevancia con

las ciencias exactas. o
Pagina 85

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema. ‘ ‘

Segun lo anterior, podemos confeccionar una tabla de donantes y re-
ceptores posibles en funcion del grupo ABO:

Receplores

* Comparte con tus companeros o que has escu- R Supon [ Gnsms [ ousors | oremo
chado o lo que piensa acerca del fema visto. § ::" o T | e

Podemos saber a qué grupo sanguineo pertenece una persona hacien-  (exington, 18éé-Pasadena,
do reaccionar dos muestras de su sangre, una con anficuerpos anti-A y
Ia ofta con anticuerpos anti8. S, por ejemplo, la mussha de sangre con g (o EE

anti-A agluting y la muestra con anti no agiuting, significa que 1o Perso-  asandose en sus estudios

naes del grupo B. sobre lalarva de fa Droso-
ila melanogaster, real

Herencia del grupo sanguineo AB0 zados en la Universidad de

El gen que defermina el grupo sanguineo ABO puede presentarfres alelos <0 U0 demesid. que

los genes se localizan en
diferentes: A, By 0. ren- o S b
cia, de forma que: responsables de [os carac-
« Elalelo A es dominante frente al alelo 0y codominante frente al alelo B, 2res herediiarios.

. Por su_ confribucién a la
+ Elalelo B es dominante frente ol alelo 0y codominante frenfe al alelo A, ciencia recibié ol Promio

« Elalelo 0 es recesivo siempre. Nobel 67;3‘20‘09‘0 ¥ Medi-
nnnnnn
Por fanfo, el grupo sanguineo de una persona dependerd de los alelos

. Actividades complementarias T e

* Realiza una discusion acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

=4
. A 1A N % . )
° 8ls. 1, N g 9 anicuapos - .
* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere- T A —
santes que pueden fortalecer lo visto en clase. :

6. ¢las personas de qué grupo sanguineo se 7. 4Podiia ser que un Nfo de grupo AB fuviera un
consideran donantes universales, s dects, progentior A de grupo sanguineo 07 Razona
pueden donar sangre a fodo el mundo? :De. tu respusto.
Qué grupo sern |os personas recepioras uni-
versales? Dibuja los gidbulos rojos de cada
una de ellas,

SSPDPIAKOY

. Solucionario

1. Donante universal: 0
Receptor universal: AB
Respuesta abierta.

2. No.
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3.5. Los Grboles genealégicos

Para poder determinar el tipo de herencia de un caracter, debemos estudiar cémo ha ido
pasando de generacion en generacion. El método mas utiizado para fal fin es la elabora-
ci6n de Grboles geneal6gicos.

En el siguiente esquema, vamos a aprender cémo elabora drboles genealégicos en el caso
del ser humano.

Muer  Hombre

[c generacion parental o no.

El estudio de los arboles genealdgicos nos servird para deferminar el genotipo de los indivi-
duos de la familia. Para ello, debemos tener en cuenta como se fransmiten los caracteres de
progenitores a descendientes.

>
!
K
a
a
a
2

quZa'e ne un m.oce unamujer
QQ

~ Orientacion diddctica

* Realizar una breve descripcion acerca de los ge-
notipos y fenotipos, su importancia, es importante
orientar acerca de la relevancia con las ciencias
exactas.

* Readliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros o que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

* Realiza una discusidn acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Readliza un folio giratorio acerca de temas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

. P1:Qq. F12: Qq. F13: Qq: F14: Qg 0 QQ. F23: qa.

Genotipo descendientes: Qg. Fenotipo: normalidad.

Prohibida su reproducciéon

S\,



- Orientacion didactica

e Realizar una breve descripcién y su importancia,
es importante orientar acerca de la relevancia con
las ciencias exactas.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de fodo lo que Pagina 87
conlleva este tema.

de ofros t ios humanos, re-

e Comparte con fus companeros lo que has escu- o

s
lacionados con diversos frastornos.

chado o lo que piensa acerca del tema visto. trostomo bescrpcion s i o

Trastorno causado por una con-

Anemid figuracién tridimensional errénea Alelo normal: HoA

i de la hemoglobina, que defor- Alelo falciforme: HbS
o ma los eritrocitos, que se rompen | Son alelos codominantes.

y ocasionan anemia.
Consiste en la ausencia de melo-
nina, el pigmento que da color a Alelo normal: A

[ la piel, los ojos y el cabello. Estos Alelo albino: a
parfes quedan despigmentadas Normal domina
¥ se produce una extrema sensi- sobre albino.

bilidad a las radiaciones solares.

) Alelo normal: ¢
Es un fipo de enanismo que con-

Condrodistrofia siste en un acorfamiento de la é‘fz;‘;’?ﬁfﬂg‘n 2
longitud de las extremidades.

¢ Realiza una discusién acerca de lo que mds te im- e
pactd del tema. P ——

de degradacién del aminodcido Alelo normal: F

. Actividades complementarias

. Lo i6n de Alelo : f
esfe en el cerebro causa trastor- Normal domina sobre

* Realiza un folio giratorio acerca de tfemas intere- e
santes que pueden fortalecer lo visto en clase, ‘

Fenilcetonuria

9. Un hombre de grupo sanguineo 0@ somefe a una prueba de pafemidad de un o de grupo san-
Quineo AB. s posible que ese hombre sea el padire del nino? Justifica 1u respuesta.

10. Cudl deberia ser el genofipo de los pades de dos hermanos cuyos grupos sanguineos son AB y 0
respectivamente’

n fpos de un ¥ una mujer i tienen

SOPOPIAIOY

. Solucionario
1. No.

2. A0y BO.
3. Albinismo: a. Recesivo. No albiniso: A. Dominante

Padre: aa. Madre: Aa. Hijo:aa
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Con las informaciones anteriores, podemos re-
solver cuestiones sobre Ia herencia de estos ca-
racteres. Fijate en el ejemplo siguiente:

—¢Cudl es el genotipo de un hombre de grupo
sanguineo A y el de una mujer de grupo B
que tienen un hijo del grupo 07

La representacion de diversas posibilidades en

los @rboles genealégicos de la derecha puede

ser de ayuda para resolver este caso.
las los
genotipos son A0y BO. Si no fuera asi, no podian

reunirse en el hijo dos alelos 0.

12, Observa este arbol I

Deduce o3 genofipos de los indiduos sefialados

13. Desp indiisis durante tres generaciones de
specto de la anemia falciforme:
* Her ioA)
* Her (HbS)

una familio, observamos la presencia de

e los indlividuos. ¢Cudl es la proba-

1000 gAY

>
!
<
a
a
a
£}

~ Orientacion diddctica

* Realizar una breve descripciéon y su importancia,
es importante orientar acerca de la relevancia
con las ciencias exactas.

* Readliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros o que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

* Realiza una discusién acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

. Cc. P2: cc. F11;: Cc. F12.Cc. F13: cc. Fl14: Cc.
F15:Cc. F16. cc. F21:.CC o Cc. F22: cc. F23: cc. F24;
cc. F25.cc.

2. Probabilidad 1 de 4.
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- Orientacion didactica

* Redlizar una breve descripcidn, es importante
orientar acerca de la relevancia con las ciencias
exactas. Define los conceptos de los alelos.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este fema.

* Comparte con tus companeros lo que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

* Realiza una discusién acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase

. Solucionario

3. a. Alelo dominante: alta. Alelo recesivo: enana
b. Herencia dominante

c. AAy aa.

4. GENETICA MENDELIANA

4.1. Leyes de Mendel

Gregor Mendel (Heizendorf, 1822-

Brno, 1884) fue un monje agustino
que actualmente estd conside-
rado el spade de la genétican.

En o época en la que Vivid
Mendel, numerosos  investiga-
dores. llamados  hibridadores,

se dedicaban a cruzar diferen-

fes organismos y estudiar como
eran los descendientes. Mendel
fue uno de ellos, pero el éxito de.
sus observaciones reside en a sim-

plicidad del disefio experimental que “e/geogien!  Cuando Mendel desarroli6 su investi-
gacion, adn no se conocian ni el ADN, nilos
cromosomas, ni la meiosis. Dedujo sus leyes
a partir del estudio estadistico de los resul-
tados que obtuvo.

utilizo:

* Al contrario que sus coeténeos, solo es-
tudiaba la herencia de uno o dos ca-

Pagina 89

racteres como maximo. Ademds, los ca-

racteres estudiados eran faciles de

observar y el organismo utilzado

(guisantera de jardin) era facil de

mantener y de controlar su fe-

cundacién, ademds de presen-

far un tiempo de generacion

relativamente corfo.

+ Para iniciar su estudio, par-

1i6 de lo que ¢l llamaba razas

puras (se corresponde con lo

que hoy llamamos homocigotos)
para el cardcter que estudiaba.

4.2. Primera ley: ley de la

/" sl cruzamos dos homocigotos diferentes para un determinado cardcter, todos
) los descendientes seran heferocigofos  iguales entre si.

. . . Mendel estudié el cardcter «aspecto de la semilla
Observé que habia arvejas de semillas isas y de senillas
rugosas. Enfonces cruzé plantas homocigotas de semilias
lisas con plantas homocigotas de semillas rugosas.

LA h ' "l alelo L (Is0) es dominante frente al alelo | (rugosa).
B « Todos los gametos del primer individuo tendrdn el
.

' + Todos los gametos del segundo individuo fendrén el
T . .
2 s, Por fanfo, después de la fecundacion, fodos los
R°]

descendientes seran heterocigotos y de aspecto liso
para el cardcter «aspecto de la semillan.

de la primera

fenotipo walfan

14. Para el gen que defermina el cardcter ealfura de la plantar de la tomatera, existen dos alelos: un
alelo que defermina «alta y offo alelo que defermina enanar. Cruzamos dos fomateras, una de.
fencfipo sattan y ofra de fenofipo senana », y obfenemos veintiocho descendientes, fodos ellos de

. ¢Cudl de los dos alelos serd el dominante y cudl el recesivo?

b.¢QUé fipo de herencia presenta el carcter «alfura del fallox?

. ¢Cudl serd el genotipo de los progenores?

—Realiza un esquema del cruce en el que aparezcan las ancfaciones para cada ipo de aielo, el
gencipo y el fenofipo de los progentiores, os gameos producidos y el genctipo el fenofipo de
los descendientes con sus proporciones.

SOPOPIAIOY
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413. ley: ley de la de los alelos

) i cruzamos dos heterocigotos de la F, entre si, veremos que en la descen-
. dencia (F,) obtenemos todos los genofipos y fenotipos posibles siguiendo unas
/ proporciones concrefas.

Para deducir su segunda ley, Mendel cruzé las plantas de la primera generacion filial (F,)
i entresi. Todas las plantas de la F, son heterocigotas para el cardeter «aspecto de la semillan
4 ysufenofipo es «emilla lisn
Como son heferocigotas:
« Todos los individuos de la F, generan dos tipos de gametos: gametos con el alelo Ly ga-
metos con el alelo .
+ Como todos los gametos tienen las mismas posibiidades de participar en la fecundacion,
tendremos en cuenta fodas las posibles combinaciones.
Como resultado, la segunda generacion fillal (F,) presentard unas proporciones fiias tanto de
genotipos como de fenofipos:

gameros
\\\\\ os - L
.
genatipo: va 20w v
fooctpo: ks Vangoso
Combinaciones posibles

Q g L |
L [ u

I u Il

| 15Teniendo en cuenia que ef clor de I floren ef Dondiego de noche preserta herencia nfemed
| Realiza ipicas y fenofipicas di

| anye
1 16.Se han cruzado dos platas de arveja de jardin heterocigotas para el cardcter «aspecto de la semi-
! llaw. Del cruce se ha obfenido un fofal de 184 plantas hijas. Responde las siguientes cuestiones:

SBPDPIAOY

! DLC éntas de ellas u.obam le qu Qeng las semilos rugosas?

- Orientacion diddctica

* Redlizar una breve descripcidn, es importante
orientar acerca de la relevancia con las ciencias
exactas. Define los genaotipos y los fenotipos.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros lo que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

* Realiza una discusién acerca de lo que mds fe im-
pactd del tema.

* Redliza un folio giratorio acerca de temas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.,

. Solucionario

. BB: Blanco RR: Rojo BR: Rosado
F1: genotipo 100% BR. Fenotipo 100% rosada.

F2: genotipo 25% BB, 25% RR y 50% BR. Fenofipo
25% blanca, 25% roja y 50% rosada.

2. a.92 plantas
b. 46 plantas
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Orientacién didéctica

* Redlizar una breve descripcidn, es importante
orientar acerca de la relevancia con las ciencias

exactas.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que

conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros lo que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

- Actividades complementarias

* Realiza una discusién acerca de lo que mds te im-

pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

1. a. PpAay ppaa

b. PPAA y ppaa. (fambién PPAA y PPAA)
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4.4. Tercera ley: ley de la independencia de los alelos
N\

) Sl estudiamos cémo pasan a la descendencia dos caracteres diferentes, vere-
mos que estos se heredan de forma independiente cumpliendo con la prime-

y
/' rayla segunda leyes.

Mendel tuvo en cuenta dos

0. Ol unaf,dondese !

* «Aspecto de la semillar, con los alelos L
(isa) y 1 (rugosa).

+ «Color de la semillaw, con los alelos A
(amarila) y a (verde).

Después de cruzar alos homocigotos para

los dos caracteres, vemos que, de acuerdo

con la primera ley, toda la F, es heferocigo-

fa e igual entre si.

Si cruzamos los individuos de la F,, se forma-

rén diferentes combinaciones de alelos en

podran observar fodos los genotipos y los |

fenotipos posibles para los dos caracteresy &

en proporciones fijas.

Esta ley no se cumple cuando:

+ los coracteres  estudiados  estan
deferminados por genes situados en el
mismo cromosoma.

+ Los coracteres estudiados estan defermi-
nados por genes sifuados en los cromo-
somas sexuales.

um
X
jometos
gomates poses |
posties combinacinespesbisenlaecundosén
[T
pre— oo
[ T ]
u; [ e ]
[
genctp: o0 use
oo 1k semiay amor

T >
! 2
| 17.E1 gen que controla el carécter «aspecto del fallos en la fomatera presenta dos alelos: uno dom- B
| nante, que determina saspecto peludon (), offo recesivo, que determina waspecto sin pelos» (). [FeY
| Para el gen del cardcter «alfura de la plantan, presenta el alelo dominante «alfas (A) y el recesivo <)
| cenanar @) 2
' ysin pelos.
| lantas attas y sin pelos, plantas 'y peludas, y planta
| ysin pelos, todas en la misma proporcién. Responde:

a.(Cual

b. {Cémo deberia ser el genotipo de las plantas iniciales para obtener fodas la

dientes «altas y peludas»?
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Los investigadores del equipo de Morgan estudiaron diversas poblaciones de moscasy en- |
contraron un gran ndmero de caracteres hereditarios.
Observa un ejemplo concreto de investigacion con Drosophila.

Cmmmos una hembra con el cerpo de color claro | Cruzamos a s individuos de (a i entre s
Obwervorrm ) Mox los fienen el | Enla Fil
fres son de color claro y Uno fiene el cuerpo oscuro.

Otro cardcter hereditario muy caracteristico en Drosophila es el color de los ojos. El fenotipo
normal corresponde al color rojo brillante, pero existen muchos ofros, por ejemplo, el de ojos
blancos. Observa los resultados de las experiencias de Morgan sobre el alelo ojos blancos.

e hembra jos 00jos
S "o Gen et

Al genoma de Drosophl/c Io conocemos detalladamente, porque se han conseguido iden-
tificar todos los genes y su situacion en los cromosomas.

| 18. Representa los cruzamientos anteriores respecto al color del cuerpo. Indica cual
| eselcarGeter dominante y recesivo.

$S8PDPIALOY

| 19. Establece una hipdtesis sobre la herencia del color de los ojos en Drosophila. Represéntala
! en un esquema en forma de Grbol. Expén fu hipdesis oraimente a los companeros y
| compoafieras

- Orientacidn diddctica

* Realizar una breve descripcidon y su importancia,
es importante orientar acerca de la relevancia
con las ciencias exactas.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que-
conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros lo que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

Actividades complementarias

* Realiza una discusidn acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Realiza un folio giraftorio acerca de temas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.,

. Solucionario

1. Color claro: dominante. Color oscuro: recesivo

2. Respuesta abierta.
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Orientacién diddctica

Comprende cémo realizar un experimento relacio-
nado con la genética, la mosca en la fruta, es una
practica visual que permite conocer las aplicacio-
nes de genética.

Se recomienda que los estudiantes vayan toman-
do nota de todo lo que el recorrido conlleva y que
el docente, realice comentarios relacionados con
la clase, para que se sientan identificados con la
salida.

Actividades complementarias

Proponer una prdctica similar

Experimentar con otfros alimentos y determinar la
cantidad de agua de estos. Revisar en el internet
que alimentos tienen una alta cantidad de agua
y exponerlo a la clase.

Experimento

Tema: | Lo mosca de fiuta
#'nvestigamos:|

La mosca de la fruta (Drosophila melanogaster)
s util;
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realizado la puesta. Mientras fanfo, los huevos ya

s un stilizadk nello-
boratorio de genética y uno de los primeros de
los que se obluvo la secuenciacién génica.
#Objeivo: |

+ Observar el proceso de cruzarmiento cidsico
con Drosophia para comprobar el fipo de
herencia de un deferminado cardcfer.

# Materiales:’

+ bofes de vidio de boca ancha, con fapones
Ge espuma que permitan el infercambio de
gases y medio nutifivo en el fondo para ali-
mentar las moscas y las larvas

+ una fira de papel en zigzag para evitar que
los moscas adulias se peguen al alimento

* una estufa de culfivo

« una lupa binocular

* un pincel fino

+ étery aigoddn en rama

« fres hembras virgenes (con el abdomen de
color blanguecino) homozigéticas de dro-
sophila con las alas normales y fres machos
homozigéticos con las alas vestigiales

@Proceso: |

El caréeter longitud de las alas de Drosophila
presenta dos alelos, no salvaje, de alas norma-
les, y offo mutante llamado vestigial (va). que se
caracteriza por una longitud de las alas bastan-
fe més corta,

1. Depositen en un bote de vidrio de boca ancha
res hembras virgenes de alas normales (+), ho-

larva, alimenténdose de los nutrientes del fondo.

3. Poco a poco, las larvas comenzardn a fransfor-
marse en pupas, de Ias que al cabo de cinco
dias méstarde saldrdn los adultos dela Fl. A con-
finuacion, duerman estos adultos, sustituyendo el
fapén de espuma por uno de algodén en rama
impregnado con éfer, para contarios y observar-
Ios con la ayuda de la lupa binoculary el pincel.
En la fabla siguiente observamos 105 fenolipos
obtenidos,

# Cuestiones:
4. A continuacion, resuelvan estas actividades.

a. ¢Por qué crees que se ha generalizado el mode-
o de Drosophila enlos estudios de cruzamientos?

b. A parfir de la lista del material necesario, defer-
minen cudles son los requerimientos vitales de la
Drosophia.

. Por qué crees que es imprescindible seleccio-
nar hembras que sean virgenes?

d. 4Cudl es la duracién del ciclo vital de Drosophi
Jer? Hagan un esquemasencillo de este ciclo y di-
‘gan por qué crees que se refitan los progenitores
del bote de cria una vez que han franscurtido los
primeros cinco dias.

. ¢Fl gen que defermina la longitud de las alas se
encuentra en un autosoma o en un cromosoma
sexual? Razonen a respuesia y digan qué pro-
porciones se podiian esperar en cada caso,

A parfir de los resuftados obfenidos, indiquen
cudl de los dos alelos es el dominante y cudl el
recesivo. Hagan un esquema de los dos cruza-
mientos con las proporciones obfenidas en cada
caso. Relacionen (0s resulfados con la primera y
la segunda ley de Mendel.

y fres machos de alos vestigioles (vg), fambién
homozigdticos. Trasiaden el bote de cria a la es-
fufa de culivo, graduada a 25 °C.

Después de cuatro o cinco dias, refien los pro-
genifores, que ya se habran cruzado y habrén

mefos con uno u offo alelo en cada uno de 1os
dos cruzamientos realizados.

h. Propongan un posible método para la obfencion
y la seleccién de las hembras homozigéficas sak
Vajes de la sta de materiol
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duccién, la infor-
macién gendfica
contenida en los

: 1. Reproduccién sewual y | CTOMOSOMGas pasa
! oxual de una genera-
: 2 Fecundacion cién alasiguiente.
: 3. Ingenleria genéfica Esto puede ocu-
: ir de dos formas
disfintas: mediante reproduccién sexual o
H asexual. Si los individuos tienen reproduc-
: cién asexual, cada descendiente es ge-
' néticamente idéntico a su progenitor. §i los
. individuos tienen reproduccion sexual, du-
; rante la meiosis se separan os cromosomas
: homologos; por ello, todos los gametos son
! diferentes y los descendientes no son idénti-
: os entre ellos ni respecto a sus pro-

: genitores,

: En la fecundacion, dos alelos

! se unen y, si ambos fienen

: la misma informacion, se

! presenta un individuo ho-

: mocigofo mientras que,

: si fienen informacion di-

H ferente, es heferocigoto.

: En el caso en que un ale-

: 10 se expresa por encima

. de ofro, decimos que es

; dominante, mientras que el

H que No se expresa es recesivo,

! Por ofro lado, si ambos se expre- 1,
: san, esto se debe a codominancia o a

: dominancia infermedia

: Un ejemplo de codominancia se encuentra
! en l0s grupos sanguineos del ser humano
: donde el grupo Ay el grupo B son codomi-
: nantes. pero ambos son dominantes frente
: al grupo 0 que es recesivo.

! Otra forma es la herencia ligada al sexo
: que se define por los cromosomas Xy Y. De-
: bido a que las mujeres presentan los cromo-
: somas XX y los hombres los cromosomas XY,
: puede exisfir diferente frecuencia de fenoti-
H pos y genotipos en hombres y mujeres para
: los caracteres cuya informacién se presente
: en estos cromosomas.

90000004

de dominanciay recesividad al calcular fre-
cuencias fenotipicas y genotipicas en gene-
raciones de distinfos cruces que realizd en-
fre plantas de Pissum sativum. Gracias a esto
fue capaz de enumerar tres leyes que no se
cumplen siempre, solo en los denominados
caracteres mendelianos; pero que sentaron
las bases de la genéfica. Esfas leyes se resu-
men en la uniformidad de la primera gene-
racién filial,la segregacion de los alelos que
permite que reaparezca un cardcter ocutto
¥ la independencia de los alelos cuando se
observan dos caracteres ala vez.
Conocemos como ingenieria genética ol
conjunto de técnicas basadas en la ma-
nipulacion del ADN. En ocasiones,
fambién utiizamos la expresion
tecnologia del ADN recom-
binante, porque muchas
fécnicas se basan en la
recombinacién de frag-
mentos de ADN
La ingenieria genéfi-
ca se puede aplicar
con finalidades muy
diversas, desde sinfefi
zar sustancios necesa-
fias para el ser humano
hasta corregir una enfer-
medad hereditaria. Los prin-
cipales instrumentos usados en
ingenieria genética son enzimas, vi-
1us y microorganismos gracias a los cuales
podemos cortar, copiar y transformar distin-
fos fragmentos de ADN.
Existen dos lineas principales de invesfiga-
cién en ingenieria genética: la genémica,
que se encarga de la estructura del geno-
ma;y la profeémica que se encarga del es-
tudio de las profeinas que se expresan,

- Orientacién didactica

* Es importante que se mencione que al revisar el

resumen en clase o por su cuentaq, verifiquen que
todo lo mencionado conozcan, de no darse el
caso, acudir donde el docente para explicacion
de las dudas.

En esta carilla se observan todos los conceptos vis-
fos a lo largo de la unidad, en |la parte superior se
encuentras los tfemas.

. Actividades complementarias
Dindmica de resumen

* Se puede proponer que cada persona realice un

resumen el cual puede ser escrito o en forma de
mMmapa conceptual o en forma de esquema. Pro-
poner que los estudiantes realicen una votaciéon
de cudl fue el mejor resumen.

Folio giratorio

* El docente o un estudiante puede leer el resumen

mientras todos hacen acotaciones de los tfemas,
para realizar en forma de repaso fedrico de lo
abordado en clase.

. Solucionario

. Respuesta abierta
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Orientacién didéctica

* QObservar las aplicaciones o temas de interés mds
actuales de los temas abordados en la unidad.

* Se busca generar interés del estudiante por la bio- Pagina 105

logia o por temas afines.

e Cuando una persona tiene algo mds visual puede ZONA
darse cuenta de si le gusta o no. ‘

Un estudio i ional completa del geno-
ma humano

Este virus
modificado sirve como tra-

* Incluso el si yo fuera, puede guiar al estudiante ho- i
cia una carrera definida. ,o,;ggja

uevas vari
uuuuu

mmmmmmm Bra
esﬂgcdor \ndepe d\e ve del
CONICET en el Insfitut

disciplin nario 6o B\o\cg ia celu
lor (IMBICE, comcsv cwcpaA)

[ ——

Clenfificos de la Universidad de | ‘07
svamord han logrado modificar
jirus para usarlo como agen-

16 lerapiutico conno ol cancer
El avance ms hscho al refirar el
rus y

Pelicula

- Actividades complementarias

rigido a las células enfermas. i YgCPO.
De esta manera, los investigado-
: ro2 mosilcoron of ADN ot s
. H de la hepatitis B para redisefiar su
Trqbq]o en grupo ; siemo eccios, Gonvitend
! %0 nicieo on una parficula benig-

' na. Esro \o ha transformado en un

. ralizado que se puede
uﬂHch en vacunas y ferapias, ya

* Pueden formarse grupos de estudiantes para que :;g‘:j’ié;%’;i%}i}ji

lean la zona wifi y que hagan una investigacion

—Encuentra \a noficia comp\eic

mds profunda y la presenten a la clase. RIS | oo e

rentes haciendas donde se ufiiza fungicidas

Leccién oral e fos |

* Los estudiantes pueden exponer a toda la clase
de manera oral, acera de lo que mds les llamod la
atencidn de la zona wifi y discutirlo en la clase.

Trabajo escrito

* El estudiante deberd realizar un resumen de la nofi-
cia que quiera de la zona wifi y exponer a la clase.

Prohibida su reproducciéon
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Y Para finalizar

1. Define los siguientes conceptos: genotipo,
fenotipo, alelo dominante, alelo recesivo,
dlelo equipofente.

2. Si una persona de grupo sanguineo 0

tiene un hijo con una persona del grupo
sanguineo AB, ¢qué probabilidad hay de
que sea del grupo 07 Y de que sea del
grupo A? Haz un esquema del cruce donde.
se especifiquen los genofipos y fenofipos

| probables del hio.

'\OA

9. Herencia codominante los heterocigo-
tos representan los fenotipos de los dos
homocigotos a la vez. Ejemplo: Grupo
sanguineo MN. Herencia infermedia el
fenotipo de los dos heterocigotos repre-
senta una mezcla del fenotipo de los dos
homocigotos. Eiemplo: Color de la planta

10. a. Genotipo Vv: 100% (alas normales).
Genotipo Vv :50% (alas normales) y

3.Una mujer dalténica fiene un hijo con
un hombre que no es datténico. (QUé
probabiidad hay de que el hjo sea
dalténico si es nino? ¢Y si es nina? Haz un
esquema del cruce anctando fodos los
genofipos y fenctipost

4.Un hombre del grupo sanguineo A fiene un
hijo del grupo 0 con una mujer del grupo B.
Razona los genotipos de los fres.
—Realiza Un esquema del cruce anotando
fodos los genotipos y fenofipos.

5.De los siguientes afimaciones, di cudles son
falsas y cudles verdaderas. Reformula las
falsas para que sean verdaderas:

+ Si dos progenitores son del grupo san-
quineo A, todos sus hijos serdn A tam-
bién.

* Un determinado gen con herencia i
gada al sexo se encuentra en el cromo-
soma n’6,

+ Una persona que padezca el sindro-
me de Down fendd 45 cromasomas en
Ia mayoria de sus céluas.

+ i al eruzar una planta de flores ama-
tilas con una planta de flores rojas ob-
fenemos todos los descendientes con
flores a bandas amarillas y rojas, el co-
récter «color de la flom en esta planta
presenta herencia codominante.

6. El color de la flor de lar guisantera de jardin
presenta herencia infermedia con el alelo
R, que defermina flor roja, y el alelo B, que

DonDIEGO.

defermina flor blanca. El color de la semilla

en la misma planta presenta el alelo dormi-
nante A, que defermina semila amarila, y
el dlelo recesivo a, que defermina semilla
verde.

Cruzamos una planta de arveja de flores ro-
sas y semillas amarillos con una planta de ar-
veja blanca'y de semillas verdes. Obfenemos:
plantos de arveja de flor rosa y semilla amari-
lla; de flor rosary semilla verde; de fior blancay
semilla amarilla, y de fior blancary semilla ver-
de. Todas en idéntica proporcién.

— Determina cudl serd el genofipo probable
de planta de arveja que hemos cruzado.
— Hoz un esquema de este cruce entre plan-
fa de arveja e indica los distintos genotipos

de cada individuo.

7.En la cobaya se controla a herencia de dos
caracteres simultaneamente: pelaje liso o -
ado, y color blanco o negro. Los dos genes
se encuentran en cromosomas diferentes.

a. A partir de los dos homocigotos opuestos,
4qUé resultado esperards enla F2?

b. ¢Qué pasaria si los dos genes se enconfra-
sen en el mismo cromosoma?

8 Confecciona un esquema que justfique las
fres leyes de Mendel y acompéifialo de una
explicacion clara.

9.¢Cudl es la diferencia entre codominancia'y
herencia infermedia? Indica un ejemplo de.
cada caso.

10. En la especie Drosophila melanogoaster, el
cardcer tamario de las alas presenta un
alelo nomal (V) y ofro que provoca alas
mas corfas (v), y que es recesivo respec-
fo del anterior. Explica fodos los resultados
que pueden producise del cruzamiento
entre:

+ Unamosca con alas normales y
ofra con alas cortas
+ Dos moscas con alas cortas

+ Dos moscas con alas normales

wv: 50% (alas cortas).

b. Genotipo vv: 100% (alas cortas)
c. Genotipo Vv: 100% (alas normales).
Genotipo VWV o Vv: 75% (alas norma-

les) y w: 25% (alas cortas).

Orientacién diddctica

¢ Se presenta una misceldnea de ejercicios relacionados a

los temas abordados. Se busca que el alumno englobe
fodos los conceptos adquiridos y conozca cdémo distin-
Quir cada concepto.

El docente debe realizar una explicacion que esta parte del
libro es muy importante porgue engloba todos los concep-
tos, pero, sobre todo, como aplicarlos en problemas

Actividades complementarias

Trabajo en clase

Las preguntas pueden realizarse en clase, el docente pue-
de elegir a un estudiante al azar para que pase a realizar
en gjercicio en el pizarrén.

Ejercicios adicionales

Formar grupos de estudiantes para que planteen ejerci-
cios adicionales o temas que requieran énfasis, para que
los demds estudiantes lo resuelvan y consoliden adn mds
lo visto en clase.

Trabajo en grupo

* Las actividades pueden realizarse como trabajo en grupo.
Solucionario
1. Genotipo: La clase de la que se es miembro segun el con-

A~ w

tfenido genético de un organismo. Fenotipo: La clase de la
que se es miemlbro segun las cualidades fisicas observables
de un organismo. Alelo dominante: La informacién del ale-
lo domina sobre la informacién del ofro. Alelo recesivo: La
informacién del alelo cede ante la informacién de un alelo
dominante. Alelo equipotente: No domina ni cede ante nin-
gun alelo.

No hay probabilidad de que sea del grupo 0. El 50% de pro-
babilidad que sea del grupo A. Respuesta libre.

Si es nino 100%. Si es nina 0%. Respuesta libre.

Padre: A0 Madre: BO Nino: 00. Respuesta abierta.

F. Si dos progenitores son del grupo sanguineo A, no garanti-
za que sus hijos serdn A.

F. Un determinado gen con herencia ligada al sexo se en-
cuentra en el par de cromosomas n%23.

F. Una persona que padezca el sindrome de Down tendrd 47
cromosomas en la mayoria de sus células.

V.

Genotipo progenitores: RBAa y BBaa. Respuesta abierta.
56.25% Lisa blanca, 18.75% lisa negra, 18.75% rugosa blan-
caq, 6.25% rugosa negra.

Respuesta abierta.

J—
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. Solucionario

11.PPCC: Pelo oscuro y corto. PPCc: pelo oscuro y
corto. PPcc: pelo oscuro y largo. PpCC: pelo oscu-
ro y corto. PpCc: pelo oscuro y corto. Ppcc: pelo
oscuro y largo. ppCC: pelo albino y corto. ppCc:
pelo albino y corto. ppcc: pelo albino y largo.

12.Es un gen recesivo. Alelo dominante XA: sano, ale-
lo recesivo Xa: enfermo. Tipo de herencia ligada al
sexo. P1: XA Xa sano. P2: XAy sano. F11: XA XA sano.
F12: XAy sano. F13: Xay enfermo. F14: XA Xa sano.
F15: XA y sano. F16: XA XA sano. F17: XAy sano. F21:
XAy sano. F22: Xay enfermo. F23: XA y sano.

13.Respuesta abierta.

Ten en cuenta los posibles gencfipos que
corresponden a cada fenofipo.
11. E color de pelo oscuro (P) en los perros es
dominante sobre el albino (), y el pelo cor-
o (C) domina sobre el largo (<) Si la heren-
cia de estos caracteres cumple la fercera
ley de Mendel, escribe fodos los genofipos
y fenotipos que pueden darse.
12.Siguiendo la genedlogia de una enferme-
dad imaginaria, se observa la herencia de
este caracter en este arbol genedalogico.

Pl B
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— Deduce las caracteristicas de este gen, cada
alelo, el fipo de herenciay los genofipos y fe-
notipos de los individuos del drbol

13. Cuando se cruza una planta de hojas am-

plias con una § de hojas estrechas, fodos
los descendientes presentan las hojas estre-
chas. Pero cuando se cruzan estas plantas
enfre si, se obfienen freinfa y dos plantas de
hojas estrechas y once de hojas amplias.

Vaina grande. 3696 1256
[Vonopeawna] o | a5 ]

Aconfinuacién, se cruzan entre s dos individuos

delaFly se obfienen esfos resuttados.

— Jusfifica los resutiados de la Fly la il

—Indica qué alelos son dominantes y cudles

s0n recesivos

— ¢Con qué ley de Mendel se relaciona’?

15. Un chico hemofiico es hijo de padies no
hemofiicos. Su sobrino, hijo de su hermana
que no es hemofiica, también es hemofii-
o, Teniendo en cuenta esfos datos, elabo-
1a el arbol genealbgico de esta famila &
indica los genofipos de los diferentes indivi-
duos.

16, Indica si estos afimaciones son folsas o
verdaderas. Después, transforma los faisas
en verdaderas.

« A los zonas del cromosoma donde se en-

cueniran los genes las denominamos foci

« Al dlelo lo definimos como cada una de las

variedades mutadas que puede presentar
ungen.

+ Denominamos genoma a la representacion

6 6 unindividuo.

— Elabora un informe cudl es tuhi-
ptesis respecto de la herencia de este ca-
récter y los genotipos de los individuos que
han infervenido en los cruzamientos.

14. Se ha cruzado una planta de la arveja
homozigéticadevainas grandesy curvadas
con ofra de vainas pequerias y rectas. En la
generacion Fi, fodas las plantas de la arveja
tenian los vainas grandes y curvados.

« Podemos observar lafrisomia 21 en el cariot-
po de una persona afectada

« Bl nmero de cromdtidas que podemos ob-
servor en una célula humana en anafase |
esde 92,

« Los histonas son las profeinas que forman los
cenfrémeros,

14.Respuesta abierta. Dominante: alelo de vaina
grande y alelo de vaina curvada. Recesivo: alelo
de vaina pequena y alelo de vaina recta. Tercera
ley de Mendel.

Reflexiona y autoevaluate en tu cuademno:

AUTOEVALUACION

+Trabajo personal +Trabajo en equipo

s fcly cudl més il e companeros y componras? “de fos demas?
‘e comorender?

« Escribe la opinién de tu familia, « Pide a fu profesor o profesora

sugerencias para mejorar y escribelas

107

15. Alelo hemofilico: a. Recesivo. Alelo no hemofilico:
A. Dominante.

P1: Aa. P2: Aa. F11: aa. F12: Aa. F13: Aa. F21: aa.

16.V. V. F: Denominamos cariotipo a la representacion
de la dotacién cromosdmica de un individuo. V. F.
El nUmero de cromdtidas que podemos observar
en una célula humana en anafase | es de 184.

17.V.
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1. Observa afentamente estas imagenes y responde [as siguientes preguntas:

a. ¢Qué relacion crees que fiene la imagen con la genética humana?

b. ¢Existen dos personas exactamente iguales? ;Qué diferencias suele haber entre las
personas? Haz una lista de caracteristicas que son distintas entre los comparieros y
comparieras de clase (el color de los 0jos..).

l presente proyecto se plantea siguiendo las propuestas que fienes a continuacion:

~La variabilidad humana: ;Qué rasgos deferminan que Ios seres humanos seamos
diferentes unos de ofros? ;Qué caracteres son mds faciles de medir y comparar?
¢Conocen cémo se heredan de padies a hijos?

—Trabajo de campo: (Qué caracteres seleccionarén para llevar a cabo el estudio?
¢Cémo van a recoger los datos? ;Qué personas y familiares analizaran? ¢Cémo
plantearan la resolucién de un caso de investigacion sobre la herencia?

—Elaboracién de fichas y tablas: (Qué informacion incluiran en las fichas personales?
¢Cémo pondran en comin los datos recogidos por fodo el estudiantado? ¢Cémo
representardn la informacion?

—Exposicién oral: ;Como se van a repartir la informacion que se ha de exponer? ;Qué
contenidos deberan fener las exposiciones? ¢(Qué duracion fendra cada exposh
cion? (Qué soporte utilizaran para acompariar las explicaciones?

—Elaboracién de un drbol genealégico: ;QuS formato y diserio tendiré el drbol? ¢Has-
1a qué grado de parentesco serd obligatorio investigar? ;Como representaremos a
as personas, su fenotipo y su genotipo?

—Debate sobre los grupos humanos: (Como esfableceran los grupos de debate?
¢Quién hard de 4Cudl serd el funcionamiento del debate? ;Como se

én las pruebas que apoyen las ?¢Co
Ios puntos en comin entre las diferentes posturas?

- Orientacidn diddctica

* Comprende las aplicaciones del genoma, como
colocar esos conceptos en una prdctica.

* En especifico se busca que el estudiante tenga in-
teraccidon con las mismas de manera experimen-
tal.

* Se recomienda ir realizando comentarios com-
plementarios a medida que el estudiante realice
cada paso de la prdctica, para que comprenda
y relacione con lo aprendido en clase.

. Actividades complementarias

Proponer una prdctica similar
* En base a lo aprendido se puede repetir la prdcti-
ca o se puede proponer una prdctica similar. De

igual manera se podria enviar a que se revisa bi-
bliografia o videos.

. Solucionario

. Respuesta abierta.

w
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Orientacidn diddctica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios relacio-
nados a los tfemas abordados. Se busca que el
alumno englobe todos los conceptos adquiridos y
conozca como distinguir cada concepto.

* El docente debe realizar una explicaciéon que esta
parte del libro es muy importante porque engloba
tfodos los conceptos, pero, sobre todo, como apli-

Pagina 110
carlos en problemas.

| Unjalto enel camino ‘

1. Observa estas fotografias e identifica en —¢Qué cantidad de ADN encontrariamos
qué fose de la mitosis se encuentra cada en cada caso y cémo estaria organi-
una de las células sefialadas. 20007 ¢Podriamos apreciar centriolos?

Razona las respuestas.

- Actividades complementarias

5. Razona la necesidad de la existencia de
procesos de apoptosis en las células de

Trabajo en clase v rgeniamo pestie

g 6. Observa este esquema que hace referen-
cia a un proceso de flujo de informacién

* Las preguntas pueden realizarse en clase, el do- :

£ encontrards a continuacion.
' . H b 3.ACAUACAUGCGC..5
centfe puede elegir a un estudiante al azar para 5 i e ey 5 TGTATOTACGCS.

2. Enumera de forma ordenada las fases de
que constalainterfase y la division celular. b, ,Cemo se llama el proceso? ;QUE enzi-

que pase a realizar en egjercicio en el pizarrdn.

o
—Razona para cada fase la cantidad re- malo cataliza?

E]erCICIOS Gd|c|onq Ies 1 Iativa de ADN que contiene la célulal . ¢En qué tipo de organismo fiene lugar
: dicho proceso? Pon dligin ejemplo de
H esfe tipo de organismo,
3. 4Qué efectos sobre el ciclo celular provo-
ca el cdncef

* Formar grupos de estudiantes para que planteen e s roes e s st con 7 006l a8 o il ds o rplcien dl

céincer no puede ser fratada con inhi-  APN? Explica por qué en la replicacion
del ADN hablamos de una cadena con-

ejercicios adicionales o femas que requieran én- bidores oo eplcocininespeitoos (B L s eaoens s

a. {Cudl es el papel que lleva a cabo el

fGS |S, pO ra q ue IOS d em ds es-l-ud | a n-l-es |o resue |VG n 4. Explica en qué efapa del ciclo celular cebador? 4Qué fipo de molécula es el

estarian las células que veriamos en una cebador? ;Qué enzlmc cataliza su sin-

fesis? ¢¥ su

y consoliden aun mas lo visto en clase. 1 e o e o8l e NGEN . 0t sn ks ogmentcs 0e Ofzok?

bQué enzima se encarga de su sintesis?
« Un inhibidor de las sustancias que ¢Y de suunién?
determinan el paso por el punio de

Trabajo en grupo T e ot &

* Las actividades pueden realizarse como trabajo )
en grupo.

. Solucionario

. Respuesta grdfica.

2. Interfase: Respuesta abierta. 7. V.

Respuesta abierta, F. En el caso de la fotofos-
forilacién no ciclica parti-
cipa el fotosistema Il.

a. Fase Gl
b. FaseS
c. Fase G2
Mitosis:

Respuesta abierta

o o A~ w

H20. NADP+, ADF. Pl NA- F. La fase oscura tiene lu-
a. Profase PPH’ ATP’ 602. Membrana gar gracias al ATP y NA-
b. Mefafase flacoidal. DPH obtenidos de Ia fase
c. Anafase luminica.

d. Telofase Vv

Prohibida su reproduccion

=




Pagina 11

8. Al esfudiar la esfructura de los cromosomas
eucariofas vimos que, a diferencia de los
cromosomas  procariotas, sus extremos
presentaban  secuencias  altamente
repetitivas.

. ¢Cudl es la enzima responsable de este
alargamiento? ¢Cudl es la funcién bio-
logica de estas secuencias?

b. ¢Por qué el cromosoma procariota no
presenta estas secuencias repetifivas?

9. Completa el siguiente esquema sobre la
sintesis de proteinas en eucariotas y res-
ponde las preguntas planteados.

ADN s = s = PIOTGING

1 2 3

—¢A qué procesos corresponden 10 ni-
meros del esquema? ¢En qué compart-
mento celular se da cada uno de estos
procesos?

—Di en cudl de los fres procesos anferio-
res participa cada una de las siguientes
moléculas.

« ARNH
+ cola poliA

« fibonucledtido trifosfato

« ARNpol I

« nucledtido de guanina metilato

= ARNr

10. 4QUé es el c6aligo gendtico? ¢Por qué se
dice que el codigo genético es degenera-
do? 4Qué ventaja puede representar que
el cédigo genético sea degenerado?

14. Menciona los diferentes secuencias de
ADN que podemos disfinguir en un operén
y haz un esquema ordendndolas como
coresponda. Elabora una hipdtesis sobre
qué sucederia si;

+La primera secuencia de ADN del ope-
16n sufriese la delecion de unos pocos
pares de bases.

+Lasegunda secuencia de ADN del ope-
6n sufriese una insercion de unos po-
cos pares de bases.

11. Algunos fipos de diabetes se producen
por la inexistencia de las células produc-
toras de insulina del pancreas en el indivi-
duo afectado. Explica por qué el uso de
célulos madre puede constifuir una fera-
pia para este sindrome.

a. 4Qué tio de células madre crees que
se fendfion que utiizar en fal caso? Ra-
zona la respuesta.

12. Confecciona un esquema de un cromo-
soma metacéntrico y, conla ayuda de co-
lores o bien ufilizando diferentes tramados,
marca varias zonas en cada brazo, Repre-
senta a su lado dos tipos distintos de mu-
faciones cromosémicas y explica en qué
consisten

13. La mosca Drosophila melanogaster fiene
un cariofipo de 2n = 10. Explica qué fipo
de mutacién ha suffido un ejemplar que
presente:

* Once cromMosoMas * CiNco Cromosomas

* quince cromosomas * veinfe cromoso-
mas

nodcidos diferentes. Hay mds
probabilidad de formar los ami-
nodcidos esenciales.

14.Respuesta abierta.
15.Respuesta abierta.
16.Respuesta abierta

17.0nce cromosomas: Mutacién
gendmica: trisomia. Cinco cro-
mosomas; Mutacién gendmica:
haploidia. Quince cromosomas:
Mutaciéon gendmica: heptaso-
mia Veinte cromosomas; Muto-
cion gendmica: Polisomia

. Solucionario

8. Carboxilacién del PEP (fosfoenol piruvato) para la
asimilacion del CO2. Se localiza en las células del
mesdfilo y en el haz de la vaina vascular.

9. a. Molécula de ARN y una molécula de ADN.
b. Transcripcidn. Un solo fipo de ARN polimerasa.
c. Organismos procariotas. La bacteria.

10. A partir de una molécula de ADN progenitoraq,
se sinfetiza una nueva, formdndose asi dos molé-
culas de ADN hijas idénticas. Porque la cadena
conductora es la que crece hacia la horquilla de
replicacién y se forma de manera continua y uni-
forme. En cambio, la cadena retardada crece en
sentido opuesto a la horquilla de replicaciéon y se
sintetiza en fragmentos cortos.

a. Permite la replicacion de los fragmentos de
Okasaki. Molécula de ARN. ADN polimerasa.
Nucleasa.

b. Segmentos cortos de ADN (100 a 200 nucledti-
dos en eucariotas y de 1000 a 2000 en procao-
riotas) en la cadena retrasada. ARN cebador.
ADN ligasa.

11.  a. Telomerasa. Protecciéon de los extremos de los
cromosomas de la actividad exonuclelytic,
estabilidad estructural de los cromosomas eu-
cariotas y prolongacién del tiempo de vida.

b. Porgque el cromosoma procariota es circular.

12.ARN, aminodcidos.

1:Transcripcion  2:fraduccién 3: Sintesis de protei-
nas. NUcleo de las eucariotas o citoplasma de las
procariofas y citoplasma (ribosomas y retficulo en-
doplasmdtico rugoso).ARNt: Traduccién.Cola poli
A: Transcripcién.Ribonucledtido trifosfato: Transcip-
cion. ARNpol II: Transcripciéon.Nucledtido de guani-
na metilato: TranscipcidonARNTr: Traduccidon

13.Es el conjunto de reglas usadas para traducir la
secuencia de nucledtidos del ARNm a una se-
cuencia de proteina en el proceso de fraduccion.
Porgue existen 64 posibles tripeletes y solo 20 ami-

(©)]

Prohibida su reproducciéon



rﬂ RECURSOS PARA FOMENTAR EL TALENTO EN EL AULA

Histologia y fisiologia vegetal
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31. Desarolo embrionario en

@ web:

Contenidos

Bloque 3:
Biologia animall
y vegetal

Blogque 5:
Biologia en
accién

1. La organizacion pluricelular

i 2. El medio interno

cién celular

3.1. Desarrollo embrionario en las angiosper-
mas

4. Tejidos vegetales

: 4.1. Meristemos

4.2, Tejidos conductores
4.3. Tejidos protectores

i 4.4, Parénquimas

: 4.5, Tejidos de sostén

5. Captacién y tfransformacion de los nutrien-
tes en vegetales

6. Excrecioén en los vegetales

7. La respiracion de los vegetales

i 3. El desarrollo embrionario y la diferencio- :

7.1. Regulacién del infercambio de gases

i 8. El fransporte de sustancias en los vege-

tales
8.1. Vias de conduccién ascendentes

8.2. Mecanismos de transporte por el xile-
ma

: 8.3. Vias de conduccién de moléculas or-

gdnicas

8.4. Mecanismos de fransporte por el floe-
ma

9. Hormanas vegetales

: 9.1. Funciones y actividad de las fitohormo-

nas
10. Movimientos de las plantas

10.1. Los tropismos

10.2. Las nutaciones

10.3. Las nastias
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO Bachillerato General Unificado

* OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

* OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos bdsicos
de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocién,
proteccién y prevencién de la salud integral.

* OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de la iden-
fificacién de problemas, la busqueda critica de informacién, la elaboracién de conjeturas, el
diseno de actividades experimentales, el andlisis y la comunicacién de resultados confiables y
éticos.

* OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como ofros sistemas de notacion
y representacion, cuando se requiera.

Obijetivos Integradores de subnivel

* O.CN.B.5.2. Desarrollar la curiosidad intelectual para comprender los principales conceptos, mo-
delos, teorias y leyes relacionadas con los sistemas bioldgicos a diferentes escalas, desde los
procesos subcelulares hasta la dindmica de los ecosistemas, y los procesos por los cuales los
seres vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo, para actuar con respeto hacia nosotros y
la naturaleza.

* O.CN.B.5.3. Infegrar los conceptos de las ciencias bioldgicas para comprender la inferdepen-
dencia de los seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma critica y responsable la
aplicacién de los avances cientificos y tecnolégicos en un contexto histérico-social, para encon-
trar soluciones innovadoras a problemas contfempordneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y tfradiciones.

* O.CN.B.5.4. Valorar los aportes de la ciencia en funcién del razonamiento ldgico, critico y com-
plejo para comprender de manera integral la estructura y funcionamiento de su propio cuerpo,
con el fin de aplicar medidas de promocidn, proteccién y prevencién que lleven al desarrollo
de una salud integral, buscando el equilibrio fisico, mental y emocional como parte esencial del
plan de vida.

* O.CN.B.5.9. Apreciar el desarrollo del conocimiento cientifico a lo largo del tiempo, por medio
de la indagacién sobre la manera en que los cientificos utilizan con ética la Biologia en un
amplio rango de aplicaciones, y la forma en que el conocimiento bioldgico influye en las socie-
dades a nivel local, regional y global, asumiendo responsabilidad social.

Criterio de evaluacion

* CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y vegetales estan constitui-
das por érganos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y funciones diferentes, que se relacio-
nan entre si para una adecuada funcién del organismo, y que cada especie tiene un menor o
mayor grado de complejidad segun su evolucion.,
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Indicadores para la evaluacién del criterio

Ejes temdticos

* L.CN.B.5.7.1. Explica que en los organismos multicelulares la
forma y funcién de las células y los tejidos determinan la
organizaciéon de érganos, aparatos y sistemas (circulato-

rio, respiratorio, digestivo, excretor, nervioso, reproductivo, Bloque 3:
enddcrino, inmunitario y osteoartomuscular), establece i Biologia ani-
sus elementos constitutivos (células, tejidos, componentes), H mal y vege-
esfructura, funcién en el ser humano y propone medidas : tal

para su cuidado. (1.2, J.3.)

* L.CN.B.5.72. Establece semejanzas y diferencias funcio- Bloque &:
nales (adaptacién, estimulo y respuesta) y estructurales i Biologia en

(evolucién de dérganos y aparatfos) entfre los sistemas de accién
diferentes especies, mediante las cuales puede deducir el :
grado de complejidad de los mismos. (J.3., 1.4.)

Bdsicos imprescindibles

Bdsicos deseables

Destrezas con criterio de desem-
i peno

sisfemas.

CN.B.5.3.2. Relacionar los proce-
sos respiratorio, circulatorio, diges-
tivo, excretor, de osmorregulacion
y fermorregulacién en animales
con diferente grado de comple-
jidad, y comparar la evolucién de

: sus funciones.

i CNB5.3.3. Describir el sistema :
: osteoartfromuscular medianfe la :
i identificacién de células, fejidos :
iy componentes, y comparar sus :
: caracteristicas en diferentes ani- :

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

* Este criterio evalla la capacidad de argumentacion cientifica de los estudiantes sobre el nivel de or-
ganizacién (érganos, aparatos y sistemas) de las especies. Entre las estrategias sugeridas para su de-
sarrollo estdn la ejecucion de cdpsulas cientificas estructuradas y guiadas, la observacion directa en
diferentes especies, la observacion mediante el microscopio, en el caso de células y tejidos, usando sus
propios fluidos y muestras de organismos especificos, el uso y aplicacién de organizadores grdficos y la
realizacion de experimentos con los cuales el aprendizaje de los estudiantes sea significativo, para que
lo puedan reproducir y obtener nuevos conocimientos. Estos tfrabajos se pueden evidenciar aplicando

rbricas, informes de evaluacion o pruebas objetivas.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

¢ J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con nosotros y con las demds personas, con la naturale-
zay con el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y exigimos la observacion de nuestros

derechos.

* 1.4. Actuamos de manera organizada, con autonomia e independencia; aplicamos el razonamiento
l6gico, critico y complejo; y practicamos la humildad intelectual en un aprendizaje a lo largo de la vida.

CNB.5.3.1. Observar la forma vy :
funcién de células y tejidos en or- :
ganismos multicelulares animales
y vegetales, e identificar su orga-
nizacién en érganos, aparafos y :

sus estructuras en relacién con

Prohibida su reproducciéon



| AMPLIACION DE CONTENIDOS
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Captacién y transformacioén de nu-
trientes en vegetales

Las plantas necesitan diferentes compuestos
para su supervivencia y para ello necesitan
fransportarlos por su organismo para poder
tfransformarlos. Las principales cosas que ne-
cesitan las plantas son:

e Nutrientes : Los minerales que las plantas
obtienen para su posterior procesamiento
son principalmente absorbidos por medio
de la raiz mediante los plasmodesmos y
mediante el fransporte activo son introdu-
cidos al interior de las células vegetales.
El ATP se obtiene a través de las mitocon-
drias. Para la obtencién de trifosfato de
adenosin es indispensable oxigeno dispo-
nible para las raices, por lo tanto es vital
dejar espacios de aire para que se pro-
duzca ATP. En el caso del nitrégeno ingre-

xilema

célula
de la hoja
(fuenta)

celula
de la raiz

Prohibida su reproducciéon

sa a las células mediante difusion como
resto del metabolismo de las bacterias
simbidticas.

Agua: El agua se transporta por el xilema
medianfe la cohesién de las moléculas.
En las hojas el agua se evapora constan-
tfemente y por los espacios vacios el agua
sube debido a la cohesidn y se repone
fluyendo de la raiz a las hojas. Por lo tanto,
es indispensable la evaporacion de agua
en las plantas para su correcto funciono-
miento.

AzUcares: los azldcares se captan en el
floema y debido al aumento de la con-
centracién el agua fluye del xilema por
6smosis vy fluye hacia las secciones de la
planta dénde es indispensable el suminis-
tro de azdcares como los frutos.

Los nufrientes obtenidos en los vegetales
se fransforman en los cloroplastos. Se uti-
liza el agua y el didxido de carbono en
el proceso. Primero se dan las reacciones
dependientes de luz ddnde la clorofila
y los pigmentos accesorios recogen la
energia luminica y mediante una cadena
fransportadora de electrones recargan el
ATP y NADPH. Como residuo de este pro-
ceso se genera oxigeno diatémico. Estas
moléculas son el suministro de energia
para las reacciones independientes de
luz que tfambién se denominan como ci-
clo de Calvin-Benson. Este segundo pro-
ceso implica la fijacién del carbono me-
diante el bifosfato de ribulosa y multiples
enzimas que sinfetizan una molécula de
glucosa con el uso de ATP y NADPH.

. .‘-.l. 2 Q. - - . - - - -



La respiracion en los vegetales

A pesar de que las plantas realicen fotosin-
tesis y sintetficen su propio alimento liberan-
do oxigeno molecular, también realizan la
respiracion celular. Los carbohidratos que
se sintetizaron a partir de la glucosa gene-
rada en la fotosintesis con el uso de didxido
de carbono y agua se oxidan para la ge-
neracion de energia. Esta se encuentra en
forma de trifosfato de adenosina y ademds
se generan moléculas precursoras de ami-
nodcidos y ofros compuestos. El proceso de
respiracion se da en las mitocondrias.

La energia liberada es indispensable para
el crecimiento de las células de la planta,
para el mantenimiento de su metabolismo
y para la obtencidn de nutrientes y agua
por medio de las raices ya que requiere de
tfransporte activo.

Debido a que necesitan un medio para
la excrecion del didxido de carbono resul-
tanfe tienen pequenos poros
denominados estomas. Se
localizan en la parte inferior
de la hoja para no recibir luz
solar directa. Estos se abren y
se cierran dependiendo de
las necesidades de la plan-
ta, ya sea eliminar u obte-
ner gases. Comunmente las
plantas se ven expuestas a
temperaturas relativamente
altas, esto causa la evapora-
cion del agua. No obstante,
las plantas requieren de liqui-
do para mantener la presion
de turgencia y cumplir con su
metabolismo, caso confrario
comenzard a morir.

msmimemmmunm

RESPIRACION

-

Sale C0O2

Las lenticelas son otfro medio de intercam-
bio gaseoso para fejidos vegetales muertos
y la atmdsfera. Es indispensable la presen-
cia de estos tejidos debido a que no siem-
pre las plantas tienen hojas y no todas sus
superficies contienen estomas como me-
dio de enfrada y salida de gases hacia el
interior de las células.

El proceso de respiracion vegetal es mucho
mds comun en plantas durante la noche.
Sin embargo, fambién se realiza durante el
dia. Como ya se conoce, en la fotosintesis
existe una etapa dependiente de luz para
regenerar los transportadores de electrones
y que se proceda con el Ciclo de Calvin -
Benson. En la noche no existe la energia Iu-
minica para reponer el ATP y NADPH, por lo
cual las plantas realizan la respiraciéon celu-
lar para obtener la energia necesaria para
poder sobrevivir,

Entra &2

Entra CG2

v

FOTOSINTESIS

Sale O2

Prohibida su reproducciéon



1. ¢Cudles caracteristicas presentan los se-
res pluricelulares?

6. (Qué permite el sistema circulatorio y
sanguineo?

Recurso para la evaluacion

2. ¢Por qué se caracteriza una organizo-
cion pluricelular estricta?

7. ¢{Qué es homeostasis?

3. ¢(Qué se encuentra dentro del medio in-
terno?

8. ¢{Qué es el desarrollo embrionario?

9. ¢{Qué se produce mediante el desarrollo

4. Escriba los componentes del medio in- , ,
embrionario?

terno y qué es cada uno.

: ¢ 10.6Qué son los espermatdfitos y en que se
: < clasifican?

5. (Qué es la linfa?

8 :a o-oococooo-o-.uouo-.n-.o-o--.o.... K
2 3 M cccccccsssssccccccscsccccc e
3 N . ®ecc0000000000000000000000000000

Q . .
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2 : : 11. Escriba los 3 tipos de tejidos que se dife-
g : rencian en el desarrollo de un embridn
< M o '
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SOLUCIONARIO

1. ¢Cudles caracteristicas presentan los se-
res pluricelulares?

6. (Qué permite el sistema circulatorio y
sanguineo?
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Mayor independencia del medio exterior

cee
®e0cccscccse ®®0ccccccccccsce

 Llevar a las células las sustancias que'™

o ) 3 es-tas deben utilizar.
Posibilidad de desarrollar funciones mas
complejas. * Recoger, de las células, las sustancias que

producen, para su excrecién o para su

transporte a otras células del organismo.

]
‘Oooooo...oooo--ooo-ooooooo---o--oc.oo..oo-oo--ooooo.oooo

2. ¢Por qué se caracteriza una organizo-
cion pluricelular estricta?

e Establece comunicacion entre distintas
células

0% 0000000000000 00000000000000,
®e000c0c0cesccsscsssscssen®

.
®000ccc0c000000000000000000 eeccsccccee o®

: Por la presencia de un medio intero y de 3 | T

distintos células que, a lo largo del proce- :

. sO evolutivo, adquieren funciones espe-§ 7. {Qué es homeostasis?

3 cializadas. .: :..o...............:-......................:..........-..-......

: Es el mantenimiento del equilibrio del me-
: dio inferno. :

3. (Qué se encuentra dentro del medio in-
terno?

@0 0000000000000 00000

8. ¢Qué es el desarrollo embrionario?

--oooo-ooo-co-oo.---.o--.---c-.ooooo.
.

En las plantas superiores, el medio interno
estd formado por la savia bruta y la savia
elaborada, que circulan por la planta trans-
portando aguaq, sales minerales y los pro-
ductos de la fotosintesis, respectivamente.

-ooo-o-o.oocoooo--c.ooo.oo.oo-ooooooo.

El desarrollo embrionario es el proceso
por el cual, a partir de una sola célula ini-
cial, se constituye un organismo pluricelu-
lar completo.
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9. ¢(Qué se produce mediante el desarrollo
embrionario?

.
e®% ®000c00c00000000000000000000000000000000 00000000000 000,
K .

4. Escriba los componentes del medio in-
terno y qué es cada uno.

e®®®®%0000000000cc0ss0ne

* Elliquido circulante que comunica enfre™ 1 se p.rc?duclenl la multiplicacion y la diferen- :
si a todas las células, como la hemolin- & | & clacion celular.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000

fa, la sangre y la linfa.

* El liquido intersticial en el que viven in-
mersas las células

eecccccccccccccce

10.,Qué son los espermatoéfitos y en que se
clasifican?

eecccce
® .

e®0 0000000000000 0c000,
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.

Los espermatoéfitos son las plantas mds nu-
. merosas de la Tierra y se clasifican en gim-
nospermas y angiospermas.

5. (Qué es la linfa?

@0 0000000000000 000000000000000000

®ececcccce’

®00cc0cc00ccccssccsccn,
.

La linfa es un liquido de composicién si-
milar al plasma que contiene sustancias
y células especializadas en la defensa del
organismo, como los linfocitos.

0
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11. Escriba los 3 tipos de tejidos que se dife-
rencian en el desarrollo de un embridén
(semilla).
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* Meristemos primarios: Son tejidos espe-
cializados en el crecimiento de la plan-
ta. Pos-teriormente, se diferenciardn en
otros tipos de tejidos.

* Tejidos vasculares: Tienen la mision de
conducir la savia.

» Tejidos epidérmicos: Forman la cubierta
externa y protectora de la planta.

.
cecccccsccsscessccsccsc00000s0sc0000 O

12.¢Cudles son los dos grandes modelos es-
fructurales del reino vegetal?

.ooo-oooo-c-.oco.-oooooc.o-oooooo.o-

» Los taldfitos, constituidos por un talo, es
decir una masa de células indiferencia-
das en la que no distinguimos tejidos.
Poseen un érgano de fijacion, el rizoide;
un érgano de sostén, el cauloide y un
filoide que tiene una estructura laminar
fotosintética, que recuerda a las hojas.
Las algas, los musgos y las hepadticas
son taléfitos.

* Los cormofitos, constituidos por un cor-
mo, es una estructura en la que las cé-
lulas estan agrupadas en tejidos y cons-
tituyen diferentes érganos, como la raiz,
el tallo y las hojas. Los pteridéfitos y los
espermatofitos son cormdofitos. Los es-
permatdéfitos, o plantas con semilla, se
dividen a su vez en angiospermas y gim-
nospermas.

ecsccccccce

13 oCuaIes son los tipos de MerlsTemos’?

0000000000000 00000000000000000000000000000

e Embrionario: Forma el embrién, en Io
fase de semilla, y puede permanecer en
reposo durante mucho tiempo.

e Primario o apical: Estad especializado
en el crecimiento en longitud de la
planta. Se localiza en los extremos de

.
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la raiz (cofia) y el tallo (yemas termina-
les y axilares).

e Secundario: Produce el crecimiento en
grosor de la planta.

e®000cc00ccccccccccnc,
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14.Escribe los 2 tipos de tejidos del meriste-
Mo secundario.

15.¢,Cudles son los dos tipos de tejidos con-
ductores? Escriba que transporta cada
uno.

e® 0000000 ccccssccccssen

M R R R I A

e Xilema o leno: Transporta savia bruta en
sentido ascendente (desde la raiz has-
ta las hojas) y procede de la divisidon y
especializaciéon de las células del cam-
bium, los que proliferan hacia la parte
interior de la planta.

* Floema o liber: Transporta la savia ela-
borada que resulta de la fotosintesis,
tanto en sentido ascendente como des-
cendente, y procede de la especializa-
cion de las células del cdmbium que se
dividen hacia el exterior.

00 ©0000000000000000000000000000000000000000000,
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16.¢Cudles son los tipos de tejidos protecto-
res'>
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Epidérmico, cuticula, pelos o tricomas y te-
jido suberoso o suber.
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17 (,Que son las parénquimas?
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Son tejidos que dan cuerpo a las distintas
partes de la planta, a la vez que se espe-
cializan en funciones diversas. Sus células
son vivas, grandes, con humerosas vacuo-
Ios y cloroplastos.
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Recurso para la evaluacion
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* CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y vegetales es-
t&n constituidas por érganos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y funciones
diferentes, que se relacionan entre si para una adecuada funcién del organismo, y
gue cada especie tiene un menor o mayor grado de complejidad segun su evolu-
cion.,

* CN.B.5.3.1. Observar la forma y fun- grado de complejidad, y comparar
cion de células y tfejidos en organis- la evolucidn de sus estructuras en re-
mos multicelulares animales y vege- lacién con sus funciones.

tales, e identificar su organizacion en

6rganos, aparatos y sisternas. e CN.B.5.3.3. Describir el sistema osteoar-

* CN.B53.2. Relacionar los procesos cién de células, tejidos y componen-
respiratorio, circulatorio, digestivo, ex- tes, y comparar sus caracteristicas en
cretfor, de osmorregulacion y termorre- diferentes animales.

1
|
|
|
|
|
|
|
: fromuscular mediante la identifico-
|
|
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1
I

gulaciéon en animales con diferente
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Experiencia:

|

l

' El docente, activa su frabagjo en el
1 aula observando las imagenes de
' los fextos, en los alumnos:
1
1
|
|
|
|
1
1

* Aplicartécnica de lluvia de ideas
para el desarrollo de los conteni-
dos y comprension de los conte-
nidos.

1

L. Aplicar técnicas individuales o
. grupales para captar la atencién
| para que entiendan por expe-
I riencias propias o de otros estu-
. dianfes.

Reflexién:

: El docente menciona diversos ejem-
.., plos, fofos, videos del fexto hacien- |
do que el estudiante se interese:

* Mejorar destrezas de compren-
sién, conceptualizacion y andlisis.

* A través de preguntas o de do-
tos inferesantes se puede realizar
una reflexion interna de los estu-
diantes.

mintmmmmmmum

Conceptualizacion:

Mediante los recursos del libro: ima-
genes, videos, actividades el docente
hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y lite-
rario con imdagenes y términos nue-
VOS.

e Comprender las imagenes y com-
prender el concepto.

Aplicacion:
Para comprobar la comprensién de los
estudiantes se va a usar las:

» Actividades de Experimentacion:; Reto

» Actividades de Evaluacién de con-
tenidos propuestos en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para
finalizar, Alto en el camino.
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j BANCO DE PREGUNTAS |
.

.oo.c-oo-o.ooo-.ooooo--oo-o.oo.c---o--c..oo.ocooo-oooo.o.

18.¢Qué son los plasmodemos?
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24.;Cudles son los productos de excrecion
en los vegetales?
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19.¢Cudles son los dos tipos de tejidos de
sostén?

€0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000s,
.

e®cc0cccccnc,
®eccccccce®
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0
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ee00000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

evcoe,

0
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20. ¢ En dénde viven las plantas talofitas? 25. (QuE es la franspiracion

.ooo.-o-.--;o......o..o..o...o....o-.--;o..o..--.o-.-o.o.
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26. Escriba las sustancias no nitrogenadas
que se producen y se acumulan en fru-
tos, hojas, tallos o raices.
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21.¢.En dénde viven las plantas cormofitas?

cee
. 0000000000000 000000000000000000000000

eccoe
ceee
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©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

e®e000cccccscces
®ecccccccce®

o
.
'-oc.ooo----.o--c.on-ooooo..oooo-oooc-co.ooooooc.oa-oo.o-o

27.¢Qué es la respiracion externa?

.oooc-o-----o.oo.o-oo-o.oo.-.oo..-o-----o.oo.c--oo-o-o.o.

22. Escriba las propiedades fisicas del suelo.

0®® 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000

0
e®0cccccccce,
®eccccccce®
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ce000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

28. {Qué regulan las plantas?

.ooo.-o-----o..o..-o.-o.oo.-.o....o-.--;o..o...-..-..o.o.
. .

e®00c0cc000000000000s0cc,
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Jo00000cccccn,
®eccccccce’
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23. ¢ Qué es el pH?

®0 000000000000 0000000000000000000000000000000000 000000000

29. ;De qué se encuentran delimitados los
orificios estomdaticos?

evccccce,
®eccee
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e®000ccccccccce,
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0
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0000000000000 0000000000000000000000000000000 e eecccsescsescsesessssssescsescsssscscscscse

30. (Qué son los vasos lenosos o xilema?

.oooc-o-----o.oo.c-oo--.oo.-.oo..-oo--o-o-oooc--oo-o-ooo.

35, ¢Qué es el duramen?

0000""l"'0'00'0-"l"00"-‘00'000"0'0-000‘--'0'000000
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o000 00cccccn,
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31.¢Qué es la sabia bruta? 36. ¢Cudl es la funcién de los pelos absor-

bentes?

0® 0 000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000

ooo.-o----;o..o..-o.--.oo...o....oo.-.;o......-..-..o.o
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. .

e®00ccccccce,
®eccccccce’
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0
®cccccccccccce®
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32. (/Qué son las frdqueas?

90 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

: 37.¢Qué son los vasos liberianos?
33. (Qué son las fraqueidas?

38. {Qué son las hormonas vegetales?

0®® 00000000000 0000000000000000000000000000000000000000000,
.

e®cc0cccccccccc,
®cccccccccccce®

o
.
®00000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

39. {Qué son los tropismos?

.
o®® ®000cc0c000000000000000000000000000000000000000000 0000,

0® ©00000000000000000000000000000000000,
.
®ecccvccsccsccccscsscscccsccscccccnee®

cccscce®
cceccccsscccccce
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34. ; Como tienen el xilema las planta fane-
rébgamas?

B
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BANCO DE PREGUNTAS
o o By

ecee
o -o--oo-o.oo-o-oooooooo..oo-c-o----oo.oo-o-oooooooo..

18. (,Que son los plosmodemos'7 (H30O+)). En general, los suelos aptos para
:... .............. L s 3 el crecimiento de las plantas tienen valores :
: Entre cadc célula y las conhguos eX|sten }1:depHentre5y 10. :
: uniones denominadas PIASMOAESMOS, POT & | % ||| | . ..cccivurrrrerrensnessesssesnsnnnnsnasnees”
: donde se establece el transporte de sus- :
tancias entre las células. K

24.;Cudles son los productos de excrecion
en Ios vege’rales’>

o®
.00000.-..ol.o.noooo....ooo-looooo..o.-..o.oo-.nooo....oo0

19.¢Cudles son los dos fipos de tejidos de : Los productos de excrecidén vegetales son
sostéen? : el aguaq, las sustancias nitrogenadas y las :

:... ..... ceccsse cecces csscsse csscsse . ..... cecssee ccccsse coe : S SUSthCiGS no nitrogencdos. S
: Colenquima y esclerénquima HES eeeeenneesnaseanaee ceeeees .

. . L 25 (JQue esla ’rronsplromon’?
20. ¢En dénde viven las plantas talofitas?

JRESTRNIPI Ceeeeereeenaes Ceeeeetrettetteecenennnas LQ transpiracién es la ellmlnocién de vo- :
Las taléfitas viven en ambientes GoUdHcos’ B por de agua a través de los estomas de :
: 0 humedos y no tienen tejidos diferencio- las hojas.
: dos. Por fanto, captan los nutrientes a fra- 14 % | ||
i vés de toda la superficie de laplanta.

®ccccccccccccce

26. Escriba las sustancias no nitrogenadas
que se producen y se acumulan en fru-

; 4 i ; )
21.¢En dénde viven las plantas cormofitas” tos, hOJos tallos o r0|ces

e®cccccccccccne ®eeccccscce

Las cormofitas viven en cmblen’res terres— P| gmentos, ter penosysoles

dos en la captacién de los diferentes nu-
frientes. .

ececccccccccsssecccccccccce o

tres, poseen tejidos y érganos especializa- :

®ececcc00000000000000000000000

27 (,Que esla resplroc:|on ex’rerncﬁ

Lc respiracion externa o ventilqcién es el
22. Escrlbo las propledodes fisicas del suelo. : intercambio de gases con el medioam- :
es0ccscecssscsses eecccssccescsces cecesesceccsccsce eecccses S biente. s
* La fextura es la proporcion de arena, i1 %, | ...t

limo y arcilla que contiene un suelo.

e La estructura depende del tamano y la 28. ;Qué regulan las plantas?

. D
®cc0c00cc0000000000000®

es0ccccccccccccccccccccn,

form(] de Ios grumos que Configur(]n |(]S :oLo..--oluoo-To.oooo cee Io oo..loo-.T ----oo.to)ol-o-odoooooooo...
parti-culas de humus, arcillas, arenas y : -as plantas reguian €l inteream 'O_ ©ga-
limos : ses (02, CO2 y vapor de H20) mediante la :

'-..........:.............................................- S qperfurqye| cierre de los estomas E

g feeeeneens ceresenrssensssens ceeeees cerssesessecescacs

3

5 23. (,Que es el pH? ) o

A A ettt | 292 ¢De QUé se encuentran delimitados los

é : El pH es el logaritmo negativo de la con- ‘; orificios estomdticos?

£ i centracién de iones hidronio H30+ (-Log :




SOLUCIONARIO

Los orificios estomadticos se encuentran de- Tienen el xilema formado en su mayoria
: limitados por dos células oclusivas o esto- . por trdqueas, que se consideran vasos
maticas que tienen capacidad para regu- conductores mads perfectos y evoluciono-
lar la apertura. .5 dos que las traqueidas. .5

30. {Qué son los vasos lenosos o xilema? 35. (Qué es el duramen?

@0 c0c0000c000000000000000000000000 000 AR AR R Y R RS

1
1 1
1 1
1 1
I |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
! 1
1 1
1 1
I 1
. LE XN NN I I
o . ; oo.ln.o..-o..... 1 : . : . :'00......-.0..-......
: El conjunto de vias conductoras ascen-: 1 : La parte de xilemma mads vieja, con menor :
: dentes recibe el nombre de vasos lenosos : : : o nula funcién conductora. Participa en el : :
: o xilema. i, i sostén vegetal. :
% sesscsecsccscsssscssesscsssscscsseseee’ | % ...-......c.-.-......-......o..........-.......0'
cecscccccccccsscsccns X ceesssssse :
! 1
! 1
31.¢Qué es la sabia bruta? 1 36. ¢(Cudl es la funcién de los pelos absor- I
®e0scccccccccccccccccnnes !
:.- : AR R benfes') X
: Se denomina sabia bruta al ||qu|do C|rcu_': : FELETIEEY esesesee ecesecee ecececee ececene ececccse esescse cese, 1
: lante en sentido ascendente compuesto : 1 ¢ Los pelos absorbentes captan agua por : :
¢ por agua y sustancias minerales disueltas. : : : dsmosis y minerales que penetran en los : :
.'............................-.....u..o..................o' : S Tubos Conductores del Xllema porfrqnspor_ S :
. : te activo. : !
..Oocoooononooo..0...-o-oooo..oo.o-ooc.ooonono.ooao.o.-ooo00. 1
32. (Qué son las trdqueas? : !
..... ...... eeccccccce ecccccce eccccccce escccccce eccccccce eece, | 1
: P _ ~: 1 1
: S:on vasos rigidos que forman gn 'rubq con ©1 37.,Qué son los vosos lberianos? .
. tinuo. Se han formado a partir de células : : B T LT T T LTI ceceee cessee cececscsscsenns, 1
: dispuestas una a continuacién de ofra, : 1 : Los vasos Ilberlonos son conductos finos : :
. . v o | o . . . (3
: que han lignificado sus paredes celulares :, : que discurren por el fallo y la raiz. Estan : :
T eeeesecscccsscscssesessescessssssesssscscsscssssesessosees’ : E formados por CélUIQS ViVGS, con 1Gbiques s :
: : de separacién oblicuos y la pared celular : I
T . . M 1
33. ¢Qué son las traqueidas? ' ; sin lignina. : !
.o'..... R A R R R TR R eoeeec., ! ..ooooonn-ooo...looo-.ooo..l.-.O.o.nn.o.-.oo..-..-o.oo.no.0‘. |
: Son los vasos conductores mds primitivos, '; : I
° . 1
: T .
: propios de las plantas pteridofitas, como : ©1 38 4Qué son las hormonas vegetales? !
: los helechos, y también de las plantas fa- 11 ........ cecenaes ceeeeees ceeeenes cecenes ceeeenes cecenes I
M el . %
¢ nerdgamas mds antiguas evolutivamente, {1 : Las hormonas vegetales o fitohormonas : :
: como las gimnospermas. i, i son los compuestos orgdnicos responsa- : !
: . 3 ¢ ¢ bles del crecimiento y desarrollo de las : I
: Estan formadas por células muertas con : | : plantas : !
. . i . .. . H 1
: las paredes lignificadas, pero indepen- : |\,
: dientes entre ellas, ya que se conservan los : 1
. . .. ol -
: tabiques de separacidn que presentan un : 30 QUL o8 oo " S
: gran numero de orificios. i “.:.(:..}J"e”s.(‘).rl.gs".roplsmos. 3
. ..............................c .o . ; .‘..‘.....l:..:........l..:'.......... 9
. : Son movimientos de crecimiento dirigidos 3
| § por estimulos externos. -
34. (Cémo tienen el xilema las planta fane- | *eeeeeeeeererrrmmmmmminnnreeeeernnmanannnnnneeee ! 5
) o
rdgamas? ! a
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1
1
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RECURSOS PROPIOS DEL AREA
. T

Técnica de lluvia de ideas

Es una técnica en la cual, varios miembros
de un grupo o curso aportan ideas sobre
un defterminado tema. En primer lugar, de-
bemos empezar por plantear todas las po-
sibles ideas acerca de un tema determina-
do. Por mds que una idea no tenga sentido,
debe estar en la lista preliminar de las ideas.

Después, se debe leer todas las ideas pro-
puestas y las que tengan similitud o sean
pequenas, pueden unirse con otras. De
estfe modo, se realizard una lista definifiva,
aungue de ser necesario, se puede redli-
zar ofra lluvia de ideas. La union de varias
ideas pequenas, hace una idea bien plan-
teada, permitiendo al estudiante tener su
criterio acerca de un tema, respetar la opi-
nidn ajena, unir varias ideas.

. .‘-.l. § 2. - - . - - - - I

Técnica de didlogo simultdneo

Es una técnica que se utiliza entre un grupo
de personas, el cual puede ser moderado
por el docente o por un miembro del grupo.
Es un espacio para socializar, intercambiar
ideas y opiniones respecto a un tema, con
el fin de reflexionar, relacionar contenido y
obtener conclusiones de manera conjunta.

Consiste en el que el moderador infrodu-
ce el temaq, incluso puede proponer reglas
como, por ejemplo, cuando el moderador
concede la palabra, el miembro del grupo
puede hablar. Se recomienda, que se vaya
fomando nota de lo mds relevante que sur-
jan de las ideas del grupo y que se de lec-
fura cuando se haya finalizado el didlogo
simultadneo.



Método descriptivo

Es un método en el cual, a través de la vi-
sualizacidén podemos describir las caracte-
risticas propias. Se recomienda empezar de
lo general a lo especifico.

Por ejemplo, una fotografia de un animal
en el libro, el estudiante puede definir las
caracteristicas a través de la observacion.
Después, conforme se vayan fijando en los
detalles y relacionando con lo aprendido,
se podrd describir mejor o que estemos
analizando. Incluso, este método se pue-
de infensificar si relacionamos con, en este
caso, animales propios. Este método es vi-
sual y mientras la imagen sea lo mds clara
o real, el método serd mejor aprovechado.

Método de sintesis

Es un método en el cual el estudiante pue-
de identificar lo relevante en una lectura o
texto determinado. Es una manera de com-
prender a que el estudiante se quede con
la esencia o el mensaje de lo que se en-
cuentre analizando.

Muchas veces al analizar un texto, no cap-
tamos la idea principal, en este caso se
pretende que el estudiante, leq, reflexio-
ne, indague en la lectura para que al final
pueda captar las ideas principales. Es un
método efectivo en el caso que queramos
que los estudiantes aprendan de un méto-
do mas efectivo. Lo recomendable es crear
el hdbito de la lectura y no tener miedo a
lecturas que aparentan ser largas.

\_

_/
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Nomobre: Fecha:

4, Indique en qué parte se encuentra
cada tipo de tejido.

1. Mencione dos ventajas que presentan
los seres pluricelulares respecto a los uni-
celulares.

o :

= :
0 : o ol
=y ;

[SH : :

.E :. .: l.l

.2 .Oco.o.o.-o..ooo.no.o..l.o.oo..oooc.:ooooo.-ooooonuoooo .....

S 2. Relacione segun corresponda. R

S e

h l. .l

5. Relacione segun corresponda los si-
guientes tipos de meristemos.

3. Indique las partes que conforman una
semilla.

6. ¢Qué son las paréngquimas?
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ceccece

evccoe

1. Mencione dos ventajas que presentan
los seres pluricelulares respecto a los uni-
celulares.

e®00ccccccccccccscccccssoe @eccc0000sssccccccccssssscccse,

* Mayor independencia del medio exte-
rior.

¢ Posibilidad de desarrollar funciones

mads complejas.

. Relacione segun corresponda.

. Comunica entre si a

+ fodas las células.

°
°
%
[

{J
L]
L]
L]
L]

L]
L]

. , Lugar donde viven
inmersas las células.
Conjunto de liquidos
y fluidos que rodea
las células de un or-
ganismo pluricelular.

3. Indique las partes que conforman una
semilla.

®ec0cccccccccccce’

4, Indigue en qué parte se encuentra
cada fipo de tejido.

5. Relacione segun corresponda los si-
guientes fipos de meristemos.

Se encuentra infer-
calado entre los fe-
jidos que conducen
la savia y los regene-
ra peridbdicamente.

Forma el embridn.

Produce el creci-
miento en grosor de
la planta.

Estd bajo la epider-
mis y produce, entre
esta y el propio fejido.

Especializado en el
crecimienfo en longi-
tfud de la planta.

Son tejidos que dan cuerpo a las distintas
partes de la planta.
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[
he]
Q
@]
=}
ko]
o
Q
o
=)
E
o]
o
Q
e
o
o

NN TN




 UNDADY
e Tl

~ Orientacion diddctica

» Describir los colores de la imagen vy la relaciéon
que guarda con el titulo de la unidad. Describe
lo que tienes en la imagen.

* Mediante la imagen causar interés en los alum- Pagina 112

nos, seguramente ya lo halbrdn visto u oido an-
tes. Seria bueno empezar con una dindmica o
una serie de experiencias que se presenta en la
fotografia.

rlistulugia
/ TElulugia

* Una vez captada la atencidn del estudiante, in-
froducir los femas de la unidad. Es bueno men-
cionar todos los tfemas para que el estudiante
sepa el orden de lo que van a ver.

. Actividades complementarias

Hacer adivinanzas

las angiospermas. infercambio de gases

4. Tejidos vegetales. 8. El transporte de sustancias en
4. Meristenos

Basdndonos en las caracteristicas de la imagen
proponer preguntas en forma de adivinanzas
para relacionar este tema.

103.Las nastias

Socializacién

Dialogar en clase acerca de las anécdotas que
hayan vivido o hayan visto o escuchado de este
tfema.

. Solucionario

Respuesta abierta.
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Pagina T14

L LA ORGANIZACION PLURICELULAR

Las células eucariotas tienen orgdnulos que actian como
«compartimentos» dentro de la célula, en esfos se desarro-
llan funciones especificas. Las sustancias que deben partici-
par en cada funcién se concentran en esfos compartimen-
fos, Io que incrementa la eficacia de los disfintos procesos.

[

Para desarrollar funciones més varladas y especificas debe-
tia aumentarse la cantidady el tipo de compartimentos y, con
ello el volumen del organismo, La manera ms eficaz de conse-

quirlo, sin que se vea afectada la actividad celular, es mediante
la presencia de muchas células que trabajan coordinadamente, a
la vez que desarrollan funciones diversas, constituyendo un individuo.

Asi se forman los seres pluricelulares, que pre-
sentan ciertas ventajas respecto a los unice-
lulares:

« Mayor del
Los seres unicelulares se ven muy afecta-
dos por cualauier cambio que sucede en
su enfomo.

En los seres pluricelulares, la presencia de
muchas células hace necesaria la exis-
fencia de un medio Inferno, que presenta,
como ventaja frenfe a los anteriores, ca-
racterfsticas més constantes que el medio
exterior.

+ Posibilidad de desarrollar funciones mas
complejas.

En los seres unicelulares, su célula realiza las

funciones vitales propias de esta, y que son

las mismas que desarrolla el individuo.

En los seres pluricelulares, cada célula, de
manera individual, desarrolla sus funciones
vitales; pero, ol mismo tiempo, se produce
una especializacién; de modo que diferen-
fes tipos de células llevan a cabo funciones
especificas dentro del individuo.

En un organismo  pluricelular complejo,

como el ser humano, podemos observar di-

ferentes niveles de organizacion celular: La

organizacién pluricelular estricta es propia

de una gran diversidad de organismos y se

caracteriza por la presencia de:

+ Un medio infemo distinto del exterior.

+ Distintos fipos de células que, a lo largo
del proceso evolutivo, adquieren funcio-
nes especializadas.

H
H
rpy/gong o toyfaooals s H
Nivel fsular: Nivel coluiar: e (LR e
céluia epteial 3
oo spretet o coazon sitema circulatorio

- Orientacion didactica

Realizar una lluvia de ideas en base a las siguien-
tes cuestiones que nos permitird una idea de los
conocimientos previos de los estudiantes.

a. ¢A qué nos referimos cuando decimos organi-
zacion pluricelular?

b. ¢A qué nos referimos cuando fratamos la posi-
bilidad de desarrollar funciones?

c. ¢Cudl es la diferencia entre nivel celular y ni-
vel de érgano?

d. ¢Qué es la organizacién pluricelular estricta?

. Actividades complementarias

Utilizando plastilina realiza una maqueta de la
organizacién celular.

En grupo realiza un folio giratorio para abordar
todos los temas respecto a la organizacion plu-
ricelular.

Realiza con dos de tus companeros un cartel en
la que se enfatice todos los puntos relevantes del
tema.
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- Orientacioén didactica

Realizar una lluvia de ideas en base a las siguien-
tes cuestiones que nos permitird una idea de los
conocimientos previos de los estudiantes.

a. ¢Cudl es la diferencia entre la savia bruta y la

savia elaborada?

b. ¢A qué nos referimos cuando nos referimos al
liquido circulante?

C. ¢(Qué es la homeostasis?

Q

{Qué es la sangre y la linfa?

Actividades complementarias

Utilizando plastilina realiza una magueta del me-
dio interno.

En grupo realiza un folio giratorio para abordar
todos los temas respecto al medio interno.

Realiza con dos de tus companeros un cartel en
la que se enfatice todos los puntos relevantes del
fema.
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2. EL MEDIO INTERNO

s el conjunto de liquidos y fluidos que rodea
las células de un organismo pluricelular. Las
células realizan todos los infercambios que
necesitan en él.
En las plantas superiores, el medio infemno
estd formado por la savia bruta y la savia
elaborada, que circulan por la planta trans-
portando agua, sales minerales y los produc-
tos de la fotosintesis, respectivamente.
€n los animales acudticos, que fienen orga-
nizacién simple, el medio infemno es, a menu-
do, agua del exterior del cuerpo. En los mas
complejos y de mayor tamario, como los ani-
males ferrestres, el medio infero mantiene
una composicin distinta de la del medio ex-
terior. Como componentes del medio infermo
distinguimos:

« Bl liquido circulante que comunica entre si
a todas las células, como la hemolinfa, la
sangre y la linfa

« Elliquido infersticial en el que viven inmer-
50s los células.

En los invertebrados, el liquido circulante re-
cibe el nombre de hemolinfay tiene un com-
ponente liquido, con pigmentos respiratorios
disueltos.
En los vertebrados, el liquido circulante cons-
tituye un sistera doble. Hay un sistema cir-
culotorlo que fransporta sangre y un sistema
complementario de conducclon de la linfa.
Lo sangre esta compuesta por plasma, un
liquido formado por agua y diversas sustan-
cias disueltas (glticidos, lipidos, péptidos, so-
dio, potasio, calcio). En él se encuentran in-
mersas las células sanguineas: globulos rojos,
glébulos blancos y plaquetas.

La linfa es un liquido de composicion similar

al plasma que contiene sustancias y células

especializadas en la defensa del organismo,
como los linfocitos.

El liquido intersticial, de 6n similor
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Posteriomente, se reabsorbe y vuelve a la

sangre y a la linfa.

I sistemna clrculatorio sanguineo y el infético

permiten:

« Llevar a las células las sustancias que es-
tas deben utilizar,

« Recoger, de las célulos, los sustancias que
producen, para su excrecion o para su
transporte a ofras célulos del organismo.
Establece comunicacién entre distintas
células.

En fodos los seres pluricelulares, el medio in-

temo se mantiene en unas condiciones fisi-

cas y quimicas relafivamente constantes. El
mantenimiento del equiliorio del medio infer-
no recibe el nombre de homeostasis.

areria

i o
m— capllares
A%
~

£l plosma es la parte liquida de a sangre y confiene.
e ipos de sustancias disuelias: profeinas (albuminas,
florinégeno y globulinas): sales inorganicas (clomuros,
bicarbonatos, sodio, poaslo, caiclo, magnesio, efc). y

den proceder de la digesfion. como la glucosa o los
aminodcidos, o blen el mefabolsmo celular, como la
urea. el éeido Grico o 6l CO,

Bl suero s diferencia del plasma poraue no fiene fork-
négeno, una profeina que ol fransiomarse en florina.
5 10 responsable de I coagulacion de la sangre. Asi

al plasma, rodea a las células de la mayo-
ria de los fejidos, con las cuales infercambia
sustancias.

fiquido ama-

del codguio.

por
‘guineasy tapona Ios heridas,
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3. EL DESARROLLO EMBRIONARIO Y LA DIFERENGIACION CELULAR

élulas de ur i lular  «

derivan, por mitosis, de una sola célula
original.
El desarrollo embrionario es el proceso por
el cual, a partir de una sola célula inicial, se
constituye un organismo pluricelular com-
plefo.
Durante este desarrollo se producen la multi-
plicacién y la diferenciacion celular, es de-
cir, la aparicién de distintos tipos de células
que presentan diferencias morfolégicas y de
funcionamiento y que irén consfituyendo los
distintos fipos de tejidos, érganos y aparatos
o sistemas.
Este proceso es muy diferente segtn se frate
de vegetales o de animales.
3.1. Desarrollo embrionario en las
angiospermas
Vamos a presentar un ejemplo de cada uno.
Los espermatdfitos son las plantas mas nu-
merosas de la Tierra y se clasifican en gim-
nospermas y angiospermas. En las plantas
con flor o angiospermas, después de la fe-
cundacién, se forma la semilla. La semilla
esta formada por el embrién, encargado
de originar la nueva planta; el endosperma,
Qque es el tejido que nuire el embrién durante
el proceso de la germinacién; y por unas ca-
pas protectoras de todo el conjunto, normal-
mente endurecidas, lamadas fesfa.
En el caso de las plantas dicofiledéneas,
ademas de la radicula y la pldmula, en el
embrién fambién pueden distinguirse los co-
tiledones.
Estos son unas hojas modificadas, denomina-
das primordiales, que sirven para alimentar a
la pléntula una vez ha germinado hasta que
dispone de verdaderas hojas que puedan
realizar la fotosintesis.
En las primeras fases del desarrollo del em-
brién se produce la diferenciacion en este
de fres fipos de tejidos.

primarios: Son fejidos especia-
lizados en el crecimiento de la planta. Pos-

teriormente, se diferenciaran en ofros tipos

de tejidos.

* Tejidos vasculares: Tienen la mision de !

conducir la savia.
+ Tejidos epidérmicos: Forman la cubierta
externa y protectora de la planta.
Estos tejidos constituyen las parfes de un em-
brién. Durante la germinacion, a partir del
embrion, se desarrolla la planta adulta.

0 cemmmmm e

- Orientacién diddactica

Realizar una lluvia de ideas en base a las siguien-
tes cuestiones que nos permitird una idea de los
conocimientos previos de los estudiantes.

a. ¢A qué nos referimos cuando fratamos el
tema de desarrollo embrionario?

b. ¢Qué es la diferenciacién celular?

c. ¢Cudl es la diferencia entre las plantas dicoti-
leddneas vy los cotiledones?

d. ¢Qué son las hojas primordiales?

. Actividades complementarias

Utilizando plastilina realiza una maqueta de la
de las plantas.

En grupo realiza un folio giratorio para abordar
fodos los temas relacionados con el desarrollo
embrionario en las angioespermas.

Realiza con dos de tus companeros un cartel en
la que se enfatice todos los puntos relevantes del
tfema.

Prohibida su reproducciéon




- Orientacién didactica

Realizar una lluvia de ideas en base a las siguien-
tes cuestiones que nos permitird una idea de los

conocimientos previos de los estudiantes. P

a. ¢A qué nos referimos cuando decimos tejidos
vegetales? 4. TEJIDOS VEGETALES ‘

En el reino vegetal distinguimos dos grandes modelos estructurales:

« Los taléfitos, constituidos por un talo, es decir, una masa de células indiferenciadas en la

z . z 3 que no distinguimos tejidos. Poseen un érgano de fijacién, el rizoide; un érgano de sostén,

b. CA qué nos referimos cuando tratamos 1os tald- : ol cauloide y un ficide que fione una estructura laminar fotosintétca, quo recuerda a las
! hojas. Las algas, los musgos y las hepdticas son faléfitos.

fl 2L H « Los corméfitos, constituidos por un cormo, es una estructura en la que las células estan

fitos y los cormofitos? ! arsmasosonietacsy consoron toroios gonon comelaats Aol ot noion 1o

pleridéfitos y los espermatdfitos son cormdfitos. Los espermatéfitos, o plantas con semilla,
se dividen a su vez en angiospermas y gimnospermas.

A continuacién, vamos a describir las principales caracteristicas de los tejidos vegetales de

c. ¢(Cudl es la diferencia los taléfitos y los cormfi-
tos? ‘

d. ¢(Qué son las esfructuras del reino vegetal?

ey
wpleod"

. Actividades complementarias

Utilizando plastilina realiza una maqgueta de al-
guna planta.

e geo ke

En grupo realiza un folio giratorio para abordar )
todos los temas respecto a los taléfitos y los cor-
mofitos.

Realiza con dos de tus companeros un cartel en
la que se enfafice todos los puntos relevantes del
fema.

Prohibida su reproducciéon
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4.4. Parénquimas

son fejidos que dan cuerpo a las distintas
partes de la planta, a la vez que se especia-
lizan en funciones diversas. Sus células son
vivas, grandes, con numerosas vacuolas y
cloroplastos. La pared celular estd bien de-
sarollada. Enfre cada célula y las contiguas
existen uniones denominadas plasmodes-
mos, por donde se establece el ransporte de
sustancias entre las células. Segtn la funcién,
alos parénquimas los clasificamos en:

« Clorofilico: Es el principal tejido fotosinté-
tico; por ello, sus células contienen abun-
danfes cloroplastos. Se localiza en las
partes verdes: hojas y fallos herbd

Gcidos y mas). Se localizan en ciertos érga-
nos especificos como los tubérculos.
4.5, Tejidos de sostén

Confieren a la planta solidez y consistencia.

Estdin formados por células de paredes grue-

s0s y adosadas estrechamente. Existen dos

tipos:

« Colénquima: Lo constituyen células vivas
que han engrosado los angulos de sus pa-
redes celulares con depésitos de celulosa.
Esto le confiere gran resistencia y, a la vez.
fiexibilidad. Se localiza en las partes de la
planta que estan en crecimiento.

« Esclerénquima: Esté formado por células

Distinguimos dos capas:

—La capa més préxima a la epidermis esta
formada por el parénquima clorofilico en
empalizada, que fiene células prismaticas
y muy juntas, para un aprovechamiento
més eficaz de la luz.

—Debajo de esfe se encuentra el parénqui-
ma clorofilico lagunar, formado por célu-
los mds redondeadas que dejon huecos
entre unas y ofras. Por ellos circulan gases
como CO,, O,y vapor de agua.

—De reserva: Sus células fienen grandes va-
cuolas que acumulan productos elabo-
rados por la planta (almidén, disacdridos,

rtas que han sufrido un pr g
nificacion. Se localiza en la cascora de ak
gunos frufos, como las nueces, o en fibras
flexibles, como el lino y el ciamo.

‘‘‘‘‘‘‘

1. Relaciona los siguientes concepfos:

+ Produce el crecimiento en grosor  a. xllema
detallo y raices.

eden de los céluios del cam- b, floema
que se dividen hacia la parte.
for

nira perforada por unos . felégeno
/e permiten el infercam-

d. epidermis

SOPOPIAOY
ggg

Ei—
Hi —

2. Explica qué se enfiende por infercambio gaseoso,

Describe por dénde se realiza y cémo se regula.

- Orientacién diddactica

* Realiza una breve descripcidn acerca de las
plantas, de sus partes y sus funciones.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

e Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

. Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te
impacté del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de tfemas infere-
santes que pueden fortalecer o visto en clase.

- Solucionario

1. C: produce el crecimiento en grosor de tallo y
raices. B: proceden de las células del cambium
que se dividen hacia la parte exterior. D: Se en-
cuentra perforada por unos orificios que permi-
fen el infercambio gaseoso. E: Tejido formado
por células vivas con gran cantidad de vacuo-
las que almacenan almiddn. A: proceden de
las células del cambium que se dividen hacia
la parte interior,

2. Respuesta abierta.
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Orientacion diddactica

* Realizar una breve descripcién del concepto

de biomasa, abordar temas relacionando lo
nacional fambién.

Realiza una lluvia de ideas acerca de todo o
que conlleva este tfema.

Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.
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5. CAPTACION Y
TRANSFORMACION DE
NUTRIENTES EN VEGETALES

Desde el punto de vista cuantitativo, los ve-
getales son los productores mas importantes.
Se encuentran en la base de los piramides
de biomasa y de produccion de los ecosis-
temas y, por fanto, su proceso de nufricion es
imprescindible para la vida del resto de los

En esta zona de la raiz se inicia el recorr-
do de los vasos conductores ascendentes.

+ Incorporan micronufrientes por la raiz ya
que se encuentran disuettos en el agua
del suelo.

Existen algunos factores que condicionan
la captacion de nutrientes: la abertura o el
cierre de los estomas y las caracteristicas
del suelo,

organismos.
Los nufrientes vegetales pueden ser micro-
nutrientes, si se necesitan en poca cantidad:
calcio, magnesio, azufre, hiero o macro-
nutrientes, si se precisan en grandes can-
tidades, como agua, diéxido de carbono,
oxigeno, nitrégeno, fsforo, potasio; estos nu-
frienes se captan de modo diferente, segin
se trate de plantas faléfitas o cormdfitas.

Las tal6fitas viven en ambientes acudticos o
hamedos y no fienen tejidos diferenciados.
Por fanto, captan los nutientes a fravés de
foda la superficie de la planta.

Las corméfitas viven en ambientes ferrestres,

. Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te
impactd del tema.

poseen fejidos y érganos especializados en

la captacién de los diferentes nutrientes:

« Toman oxigeno y diéxido de carbono del
aire. Lo hacen a fravés de los estomas,
que son las aberturas que se encuentran
en las hojas, especialmente en el envés.

« Absorben agua del suelo, a fravés de la
zona pilifera de la raiz. Est formada por
células con prolongaciones que se Infro-
ducen entre las particulas del suelo.

Realiza un folio giratorio acerca de tfemas intere-
sanfes que pueden fortalecer o visto en clase.

| 3. Tenlendo en cuenta las definiciones de bio- 4. Contesta: ;Por qué las plantas faléfifas no ne-
| o ma de

masay de produccion, defermina o cudl de  cesitan fex
los dos conceptos hacen referencia las s
guientes frases Solucion:

in difer

s, mu
v sencilla que los comofitos,
igua y los nutrientes se pueden
por foda la planta sin la necesidad
tema de fransporte.

e
. Solucionario

1. Biomasa: En un bosque se miden 269 g de ho-
jas/m2 y ano.

* En un bosque hay 2700 g/m de hojarasca. mas pea
por lo que
distri

g
g
3¢
S 50pOPIALOY.

+ &n un bosaue se miden 269 g de hojas/m’y
afo.

Produccidn: En un bosque hay 2700 g/m2 de
hojarasca

2. Los faldfitos presentan una esfructura sin dife-
renciacién celular ni tejidos, mucho mads pe-
quena y sencilla que los cormdfitos, por lo que
el aguay los nutrientes se pueden distribuir por
toda la planta sin la necesidad de un sistema
de fransporte.
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6. EXCRECION EN LOS VEGETALES

Como resultado del procesamiento y la ufili-
zacién de nufrientes, se producen sustancias
diversas que deben ser eliminadas del orga-
nismo. Su excrecion constituye una fase del
proceso de nuiricién.

A diferencia de lo que ocurre con los ani-
males, muchas susfancios excretadas en los
vegetales no son claramente perjudiciales
para ellos. Los productos de excre-

cion de los vegetales se acumu-

lan en vacuolas o en el cito-

plasma, o bien, se expulsan

al exterior mediante pelos

secrefores (como ocurre en

las orfigas), conductos es-

peciales como los resinife-

ros del pino o en bolsas de

esencia, como en los frutos

citricos,

Los productos de excrecién ve-

gefales son el agua, los sustancias
nittogenadas y las sustancias no nitroge-

Agua: Se excrefa por dos mecanismos: la

fronspiracion y la gufacion. La transpiracion

es la eliminacién de vapor de agua a fravés
de los estomas de las hojos.

+ Depende de la apertura o el cierre de los
estomas; por ello, esta directamente rela-
clonada con la infensidad luminosa y la
femperatura.,

+ Cumple en la planta funciones diversas:

w8
B
EE
g5
2o
39
32

:

Se almacena en tallos  raices para ser -
JYMIRSRIN  2acia nuevamente en laisinfesis de profeinas,

Se fransformaré en glutamina y asparaging,

que se aimacenarén parala sinfesis profeica

Se acumulon en las vacuolas de los células.

« Elimina el agua producida durante la res-
piracién celular.

+ Asegura el fransporte de aguay nutrientes
desde los raices hasta las partes verdes de
a planta,

« Aumenta la concentracion de los nutrien-
fes en las hojas, ya que se captan del sue-
Io muy diluidos.

« Permife la regulacion térmica, pues

una parte de la energia solar que

reciben las hojas se consume

en la franspiracion, con lo

que se evita el aumento de
temperatura de las hojas.

La gutacion es la elimina-

cién de agua en forma de

gotas, a causa de la eleva-

da presion de empuje que

puede alcanzarse dentro de

los vasos conductores ascen-

dentes.

+ Se produce en plantas de porte pe-
queio, cuando la humedad atmostérica
s muy elevada.

« El agua sale por unos estomas acuiferos
especiales, sifuados en el extremo de los
grandes nervios de las hojos.

Sustancias nifrogenadas: Los vegetales, de-

bido a su reducido metabolismo catablico

de proteinas y aminodeidos, no necesitan
érganos diferenciados para eliminar esfas
sustancias.

En condiciones de disponibil-
dad de aguo, un Grbol de en-
vergadura media puede perder
més de 10 de agua ol dio.
Una planta de maiz excreta de
dos afres lfros de agua ol dia.
Un cactus grande, en una zona
desérlica, elmina fan solo unos

£ JYIPRFINY  Ejemplos: cafeina, nicofing, codeina o morfina. 25 cm® de agua al dio.

! nadas

- Orientacién didactica

Realizar una lluvia de ideas en base a las siguien-
fes cuestiones que nos permitird una idea de los
conocimientos previos de los estudiantes.

a. (A qué nos referimos cuando decimos excre-
cién en los vegetales?

o

(A qué nos referimos cuando se manifiesta
que excrecidn en los vegetales es un tema
muy amplio?

c. ¢Cudl es la funcidn de las estomas?

o

(QUE es la franspiracion?

Actividades complementarias

Utilizando plastilina realiza una maqueta del fun-
cionamiento de excrecion en los vegetales.

En grupo realiza un folio giratorio para abordar
todos los temas respecto a excrecion en los ve-
getales.

Realiza con dos de tus companeros un cartel en
la que se enfatice todos los puntos relevantes del
fema.

Prohibida su reproducciéon



- Orientacién didactica

* Realizar una lluvia de ideas en base a las si-
guientes cuestiones que nos permitird una
idea de los conocimientos previos de los estu-

diantes. Pagina 125

a. (A gqué nos referimos cuando decimos que T S
las plantas respiran? o

Muchas de ellas se producen y se acumulan en frutos, hojas, fallos
o raices

La coloracion roja, ozul o morada de
Ias flores y de los frutos se debe ala
secrecion de anfocianos.

b. ¢ A qué nos referimos cuando tratamos la res-
piracion interna?

Se frota de lipidos que pueder

c. ¢(Cudl es la relacion entre el oxigeno y el dio- 5 H R
xido de carbono con la respiracion en los ve- i
getales? e

83883
g

d. ¢Qué es la glucosa?

Las células de los vegetales fam-
bién respiran; por fanto, en ellos po-
demos observar:

* Respiracién infera en las células

. Actividades complementarias

— Laglucosareacciona con el ox-
geno y se produce didxido de | -

carbono, agua y energia.
— Los gases se infercambian a fra-

Utilizando plastilina realiza una maqueta de la e |
respiracion en los vegetales. ‘ j

En grupo realiza un folio giratorio para abordar fo-
das las partes de la respiracion en los vegetales.

Realiza con dos de tus companeros un cartel en
la que se enfatice todos los puntos relevantes del
fema.
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\\\\\

epidermis + La respiracién externa o ventilacién es el infercambio de

vvvvvv r gases con el medioambiente.

—E1 0, del aire penetra a fravés de los estomas. También se
capta una pequena parte de oxigeno por los pelos absor-
bentes de la raiz.

—Los tejidos adyacentes a la epidermis de la hoja tienen es-
pacios intercelulares por los que circulan los gases.

+ El parénquima clorofilico lagunar en contacto con el en-
\ Vés dela hoja posee de un 50% a un 80% de volumen de

\ aire,

eeeeee

a co, epidarmis + Bl parénquima clorofilico en empalizada en el haz de las

hojas fiene enfre un 10% y un 40% de su volumen ocupa-
do por aire.
. . .
Corte fransversal de una_holo: Dado que la respiracion externa o ventilacion es cuak
infercambio de gases en la fofo-
pravioy quier infercambio de gases con el medio, esfe incluye
ofros infercambios de gases relacionados con la fofosin-
tesis y la franspiracion.
Respecto a la fofosintesis:
—Los vegetales foman CO, del aire afmosférico o CO, disuel-
" | toen el agua, en el caso de plantas acudticas.
| —Desprenden O, a la aimésfera o l agua.
Respecto a la transpiracion:
—Las plantas pierden hasta el 90% del agua absorbida por las raices en forma de vapor de.
agua, a fravés de los estomas.

7.1. Regulacién del infercambio de gases

Las plantas regulan el infercambio de gases (O, CO, y vapor de H,0) mediante la apertura
y el cierre de los estomas. Los orificios estomdticos se encuentran delimitados por dos células
oclusivas o esfomdticas que tienen capacidad para regular la apertura.

engrosamibnios engrosarmientos
Las células oclusivas fienen engrosamientos ask-| Si las células oclusivas reducen su confenido en
métricos en sus paredes celulares, Cuando au-| agua, adopfan una forma alargada y ambas cé-
menfan su confenido en agua, foman una forma | uias confactan por el centro y cierran el osfiolo.

gl y
nominado osfiolo.

La entrada y salida de agua de las células oclusivas depende de las concentraciones de
potasio y de sodio. Estas, a su vez, estén controladas por el dcido abcisico, una hormona ve-
getal que modifica la permeabiidad de las membranas celulares para la entrada de iones.

- Orientacién didactica

Realizar una lluvia de ideas en base a las siguien-
tes cuestiones que nos permitird una idea de los
conocimientos previos de los estudiantes.

e. ¢A qué nos referimos cuando decimos fotosin-
tesis y franspiracion?

f. ¢A qué nos referimos cuando fratamos la re-
gulacién del intercambio de gases?

0. ¢Cudl es la diferencia entre el ostiolo y una cé-
lula oclusiva?

h. ¢(Cudles son algunos gases que se infercam-
bian en las plantas?

. Actividades complementarias

Utilizando plastilina realiza una maqgueta de la
regulaciéon del infercambio de gases.

En grupo realiza un folio giratorio para abordar
todos los temas respecto a la regulacion del in-
tercambio de gases.

Realiza con dos de tus companeros un cartel en
la que se enfatice todos los puntos relevantes del
fema.
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~ Orientacion diddctica

* Realizar una lluvia de ideas en base a las si-
guientes cuestiones que nos permitird una
idea de los conocimientos previos de 1os estu-
diantes.

e. (A qué nos referimos cuando decimos que
las sustancias se transportan en los vegetales?

f. (A qué nos referimos cuando fratamos a los
temas de las frdqueas y las traqueidas?

0. ¢Cudl es la diferencia entre las frdqueas y las
fraqueidas?

h. ¢Qué son las vias de conduccién ascenden-
tes?

- Actividades complementarias

Utilizando plastilina realiza una maqueta de las
frdqueas y las traqueidas.

En grupo realiza un folio giratorio para abordar
fodos los femas respecto a las frdqueas y las fro-
queidas.

Realiza con dos de tus companeros un cartel en
la que se enfatice todos los puntos relevantes del
fema

8. EL TRANSPORTE DE SUSTANCIAS EN LOS VEGETALES

La obfencién de nutrientes dtiles, la excre-
cién de productos t6xicos y los intercambios
de gases son procesos que fienen lugar en
zonas concretas del organismo, fanto en los
vegetales como en los animales. Por ello, se
requieren mecanismos de transporte que
comuniquen estas zonas con el resto de las
células del organismo.

Vamos a describlr los mecanismos de circu-
lacién en los vegetales, feniendo en cuenta
que, en las plantas, los liquidos circulantes
no fransportan los gases respiratorios (CO, y
0,). sino las sustancias necesarias para que
tenga lugar la fotosintesis y las que se obie-
nen como resultado de esta. Nos referiremos
exclusivamente a las plantas cormofitas, ya
que solo en ellas se da la especializacion en
tejidos que hace necesarios y. a la vez, per-
mite estos fransportes.

Normalmente, la raiz es el drgano de absor-
cién, situado en el extremo opuesto a las ho-
jas que tienen actividad fotosintética. Ambos
6rganos estan comunicados por un sistema
de circulacién, de abajo hacla arriba, a fro-
vés de las vias conductoras ascendentes.
Desde las hojas y ofras partes verdes. se re-
parten, mediante las vias de conduccién de
susfancias, las sustancias orgdnicas que se
obtienen en la fotosintesis.

8.1. Vias de conduccién ascendentes

El conjunto de vias conductoras ascendentes
recibe el nombre de vasos lefosos o xilema,

« Elfransporte fiene lugar entre los pelos ab-
sorbentes de la raizy las zonas verdes foto-
sinféticas, en especial las hojas.

« Alliquido circulante en senfido ascenden-
te lo solemos denominar savia bruta, com-
puesta por agua y sustancias minerales
disueltas.

« Todos los vasos lefiosos son aproximada-
mente del mismo caliore,

Estan dispuestos en haces paralelos que |
discurren por la rafz, ascienden por el fallo |
y disminuyen de grosor a medida que al- !
gunos se desvian, para llegar a los hojas, |
donde forman sus nerviaciones. Pueden 3
ser traqueas o fraqueidas: ;

+ Las rdqueas: Son vasos rigidos que forman &

un tubo continuo, Se han formado a partir
de células dispuestas una a continuacion
de ofra, que han lignificado sus paredes
celulares. Ello provoca la degeneracion
de los orgdnulos cifoplasmaticos y la des-
aparicién de los fabiques de separacién,
hasta consfituir un fubo continuo de célu-
las muertas.

* Las fraqueidas: Son mas finas; estan forma-

das por células muertas con las paredes
lignificadas, pero independientes entre
ellas, ya que se conservan los fabiques de
separacion que presentan un gran name-
o de orificios.

Las traqueidas son los vasos conductores
més primitivos, propios de las plantas pfe-
fidéfitas, como los helechos, y también de
los plantas fanerdgamas mas anfiguas

e, como las gl
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9. HORMONAS VEGETALES

Las hormonass vegetales o fitohormonas son los
‘compuestos orgdnicos responsables del creci-
miento y desarrollo de los plantas. Se sinfefizan
enunaparte de la plantay actian normalmen-
fe en ofra parte donde, a muy bojas concentra-
ciones, producen una respuesta fisiologica.

No se sabe con exactitud a qué estimulos res-
ponden ni cémo se sintetizan; no obstante, los
principales esfimulos que afectan al desarrollo
de los vegetdles son el grado de humedad, la
temperatura, la gravedad, los horas de luz y el
contacto con los objetos.

Adiferencia de los animales, en las plantas no
se han determinado receptores de estimulos
concretos, ni érganos diferenciados de per-
cepcion ni érganos de procesado de la infor-
macién. A pesar de ello, se han reconocido

Contienen amilopiastos, organuios llenos de

almidén que actiian de modo similar a los es-

fatolitos de los arropodos; gracias a ellos, las

plantas defectan la posicion del tallo y la raiz. y

se desencadena una respuesta hormonal que

dirige su crecimiento en el sentido correcto.

« Células sensibles al tacto: Las céiulas de las
hojas de algunas especies captan esfimulos
fécties que desencadenan respuestas hor-
monales o movimientos rapidos.

Ademnds de su papel regulador, los especialis-

fas suponen que algunas hormonas vegetales

podrian actuar fambién como receptores, ya

que parece que responden directamente a

determinadios esfimulos.

9.1. Funciones y actividad de las

algunos receptores en captar

deferminados  estimulos. Enfre los receptores

mas conocidos destacan el fitocromo, los esta-
tocitos y las células sensibles al tacto.

« El fitocromo: Es un pigmento sensible a la luz
roja y a la inframoja, y permite a las plantas
defectar la duracién del diay la noche. Indu-
ce la sintesis de hormonas que dan lugar a
procesos como la floracién. Segun la época
de floracién distinguimos:

—Las plantas de dia largo florecen cuando
hay mas horas de luz y las noches son mds

cortas. Son ejemplos la lechuga, la papa, la
espinaca y més plantas omamentales como
el clavel.

—Las plantas de dia corfo florecen al principio
de la primavera o el ofofio, cuando las
noches son largas. A principios de primavera
florecen, por gjemplo, la fresa o el botén de
oro; a principios de otofio, enfre ofros, los
crisantemos o las ponsefias.

—Las plantas de dia neutro florecen durante
todo el afo, como los geranios.

« Los estatocitos; Son céluias especializadas

en defectar la gravedad,

Son compuestos que se sinfetizan en pequerias
cantidades como restittado de un esfimulo, y re-
qulan los procesos de crecimiento y desarolio.
Circuian por los vasos conductores del floema
y el xllema, o de célula a célula por difusion o
fransporte activo. Algunas de las hormonas ve-
getales mds conocidas son auxinas, cltoquini-
nas, efileno, deido abscisico y glberelings.

£
5
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- Orientacién diddctica

Realizar una lluvia de ideas en base a las siguien-
tes cuestiones que nos permitird una idea de los
conocimientos previos de los estudiantes.

i. ¢Aqué nos referimos cuando decimos hormo-
nas vegetales?

j. ¢A qué nos referimos cuando fratamos las fun-
ciones y actividad de las fitohormonas?

k. ¢Cudl es la diferencia entre el fitocromo, los
estratocitos y células sensibles al tacto?

l. ¢Qué son las fitohormonas?

. Actividades complementarias

En grupo realiza un folio giratorio para abordar
fodos los temas respecto a las hormonas vege-
fales.

Realiza con dos de tus companeros un cartel en
la que se enfatice todos los puntos relevantes del
fema.

Prohibida su reproducciéon



- Orientacién diddactica

Realizar una lluvia de ideas en base a las si-
guientes cuestiones que nos permitird una
idea de los conocimientos previos de 1os estu-
diantes.

(A qué nos referimos cuando decimos que
las plantas tienen movimientos?

A qué nos referimos cuando fratamos al foto-
fropismo y al geotropismo?

¢Cudl es la diferencia entre el fofotropismo y
el geotropismo?

¢ Qué son los fropismos?

Las owxinas

por la presencia de

plazan en sentido opu

mulo luminoso. En estos céll

aciivan las profeinas fransperiade- | tra en la vacuola, y aumenta la

ras de H+, que fransporfardn os H+ | turgencia celular de forma que la
a
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La acidez de la pared celular
activa i

una enzma que rompe Los céluias de la zona:
los enloces entre las cadenas de por las auxinas se alargan,
celulosa de la pared, lo que le da ros que el resto de los células

mayor plasticidad. £l agua pene-

semodificay el fallo crece curva-
enta dohacia la luz.

0. MOVIMIENTOS DE LAS PLANTAS

Las plantas presentan movimientos que respon-
den a estimulos del medio, y que son posibles
gracios a la actividad de las hormonas. As, dis-
ponen de mecanismos para mover sus orga-
nosy orientarlos en la posicion mas favorable.

Los movimientos se pueden basar en dos fipos
de mecanismos: el crecimiento en extension y
alargamiento de una parte dela planta, como
ocurre en los tropismos y las nutaciones; o bien,
cambios reversibles de la turgencia de un gru-
po de células que producen el movimiento de
un érgano de lar planta, como es el caso de los
nasfias.

10.1. Los tropismos

€l tallo presenta fototropismo positvo, las
raices fienen fofofropismo negaiivo.

*+ Geotropismo: Es el crecimiento en funcion
de la fuerza de la gravedad.

El tallo fiene geofropismo negafivo y la oz
geotropismo posttivo. Los estatocitos son las
células receptoras. En ellas se encuentran
los amiloplastos, que confienen almidén y
defectan la posicién de la planta. De este
modo, acfivan a los auxinas, cuya accion
provoca el crecimiento de tallos y raices en la
direccién correcta

e e fosfallos fus escro por prmera vez

fototopismo postivo
o Choes Daruin on 188)

son movimientos de crecimiento dirigidos por
esfimulos externos. Pueden producitse en di | ok
reccion al esfimulo, y se denominan fropismos
positivos, o bien ser opuestos a este; en este se-
gundo caso se habla de fropismos negafivos.

- Actividades complementarias

Las auxinas son las responsables de esfos fené-
menos, mediante el proceso de alargamiento
celular que hemos descitto. Los mas conocidos
son el fofofropismo y el geofropismo.

En grupo realiza un folio giratorio para abordar
todos los temas respecto al fototropismo y al geo-
tfropismo.

« Fotofropismo: El crecimiento se produce
como respuesta a un estimuio luminoso.

Realiza con dos de tus companeros un cartel en
la que se enfatice todos los puntos relevantes del
tema.

Prohibida su reproduccion
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10.3. Las nastias

Son movimientos rpidos de una parte de la
planta que, a diferencia de los casos anterio-
res, puede volver a a posicion inicial cuando
el esfimulo que ha originado el movimiento,
cesa. Las més conocidas son las fofonastias
y las seismonastias,

« Fotonastias: Estan provocadas por las
variaciones de la luz enfre el dia y la
noche; es el caso de los movimientos
nictindsficos. que presentan algunos
especies de hojos compuestas, como
la acederilla y la mimosa. Los foliolos
que constituyen las hojas se abren por
la maniana y se cierran al anochecer.
Estos movimientos estan inducidos por
el fitocromo, que actia como receptor
de los esfimulos luminosos.

+ Seismonasias: £ movimiento brusco o
el simple confacto con un objeto pro-

duce el cierre de las hojas. La mimosa
posee células sensibles al facto que
captan los movimientos bruscos. Asi
cuando se agita una rama, esta clerra
sus hojas, desarrollando, de este modo,
un sistema de defensa ante los depre-
dadores.

Las nastias son posibles gracias a unos gru-
pos de células de la base del peciolo de-
nominados pulvinulos, que actian a modo
de bisagra, y mediante un aumento o dismi-
nucién de su turgencia provocan que unos
foliolos se doblen sobre ofros y luego se vuel-
van a separar.

£l mecanismo de accién, fanto en las fofo-
nastios como en los seismonastias, se basa
en un cambio de permeabilidad para los io-
nes K+ de los membranas plasmaticas de las
células que infervienen en esfos movimien-
fos. Al entrar K+ en una célula fambién entra
aguay se produce la furgencia celular.

ul

e
ok oy e los?

{7 Explca aué hormono vegera et impicada
anos suentes proceson

Confesta: ;Qué diferen-

a
g
2
g o
g H
H H
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Orientacién diddctica

* Realizar una breve descripcidn de las plantas,
especificamente de sus sistemas y funciones.
Inculcar dudas para que investiguen los alum-

NoS.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo

que conlleva este tema.

e Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema

visto.

. Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te

impacté del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de tfemas infere-

santes que pueden fortalecer o visto en clase.

. Solucionario

1. Respuesta abierta.

2. El sistema Nervioso actda por impulsos nervio-
SOs y su accion es mds rdpida pero menos du-
radera. El sistema Endocrino actda por medio
de las hormonas (sustancias producidas por
las gldndulas y fransportadas por la sangre) y

su accion es mds lenta pero mds duradera.

3. Aceleracién del crecimiento de las raices en
un esqueje que acabamos de plantar; Auxinas

Activacién de la germinacion de las semillas

de avena: Giberelinas

Aceleracion de la maduraciéon de un pldtano
situado junto a otros pldtanos maduros: Etileno

Inhibicién de la germinaciéon de las semillas:

Acido abscisico.

Prohibida su reproducciéon
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Orientacidn diddctica

° La pared celular tiene sus partes definidas
que se abordaron a lo largo de la unidad, a
fravés de estos experimentos observaremos
de un modo prdctico.

* Se recomienda que los estudiantes vayan to-
mando nota de todo lo que el recorrido con-
llevay que el docente, realice comentarios re-
lacionados con la clase, para que se sientan
identificados con la salida.

. Actividades complementarias
Proponer una prdctica similar

Experimentar con ofros alimentos y determinar la
canfidad de agua de estos. Revisar en el infer-
net que alimentos tienen una alta cantidad de
agua y exponerlo a la clase. Buscar prdacticas o
tfrabajos similares en el intfernet o videos.

- Solucionario

Respuesta abierta

Prohibida su reproducciéon
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Experimento

@Tema: ; Observacion de modificaciones de la pared celular

@ nvestigamos:

La pared secundaria de las células vegeta-
les puede impregnarse de diversas sustan-
cias, enre ellas lignina. De esta manera, se
constituyen fejidos como los que forman los
vasos conductores.

@Objetivo: |

+ Aplicar técnicas de microscopia a fefidos
vegetales.

+ Identificar modificaciones de la pared ce-
Iular vegetal y relacionarias con las carac-
feristicas de diferentes fejicios.

® Materiales:

+ fallos jévenes de una planta enfre 5y 7 mm

+ un microtomo

+ verde yodo

+ hematoxiina

+ un microscopio

* alcoholes de graduacién creciente 60° a
96°

« bdlsamo del Canadd

+ una navaja histolégica

+ cido acético

+ hipoclorito sédico o lejia al 10%
+ creosofa de haya

+ agua desfilada

BESEE%n un rozo de falo en ef microlo-
mo y aiistenlo erire froz0s de papa para
filor su posicion. Oblengan cortes con lana-
vajay seleccionen los més finos que con-
fengan lefo.

2. Infroduzean los corfes en hipoclorito s6-
dico o lefia al 10%, durante diez minutos,
para destruir el confenido de las células,
conservando las paredes celulares ve-
gefales. Seguidamente, laven con agua
destilada,

3. Tifian los corfes con hematoxiina durante
diez minutos hasta que adauieran color
morado. A continuacion, laven con agua
destilada varios veces.

4. Tidan con verde yodo de dos a fres
minutos. Laven cuidadosamente con agua
desfilada.

5. Cologuen cada corte sobre un portaobie-
fos y deshidraten con la serie de alcoholes
de graduacion creciente, dejando caer
gota a gotalos diferentes alcoholes sobre
el portaobjetos algo inclinado,

6. Dejen caer una gota de creosota sobre a
muestra anfes de que se evapore el alco-
hol. Dejen que se impregne durante dos
minutos.

7. Sequen con cuidado la creosota sobrante
y cologuen una gofa de bélsamo del Co-
nadd. Cubran con el cubreobjefos.

8. Observen al microscopio incrementando
progresivamente el nimero de aumentos

® Cuestiones:)

9. Dibujen las imagenes de la muestra que
se observan a diferentes aumentos e indi-
quen los modificaciones de la pared celu-
lar vegetal que se distinguen

10, Expliquen o relacion entre la disfinta fo-

nalidad observada en los fejidos y su
edad.




Los  organismos
pluricelulares  de-
sarollan una serie
de tejidos en los
que sus células

Los parénquimas son fejidos que dan cuer-
po a las distintas partes de la planta, a la
vez que se especializan en funciones diver-
sas. También existen fejidos de sostén que
dan solidez y consistencia a la planta. Estos

| colénquima, con células vivas; y el es-

\ se

y
2 Tojidos vegetales cumplen con fun-
5 p

ciones

clerénquima, con células muertas.

En el caso de las
plantas, en las primeras fases del desarrollo
del embrion, se produce la diferenciacion
de tres fipos de tejiclos: meristemos primarios,
que son fejidos especializados en el creci-
miento de la planta; fejidos vascula-

fes, con la misién de conducirla

savia; y fejidos epidérmicos,

que forman la cubierta ex-

fema y protectora de la

planta.

Los meristemos se ca-

focterizan por estar

poco  diferenciados

¥ por su gran capa-

cidad de division.

Sonlos responsables

de la mutiplicacion

celulor. Sus células

presenfan  paredes

celulares finas, con

pocas vacuolas, de

pequerio famario y

nicleos grandes.

Los tefidos  vasculares

son los tejidos que fienen

lafuncién de transporte de la

savia. Sus células fienen forma

alargada. Los tabiques de separa-

cién entre ellas estan ausentes, o bien estan
dispuestos de manera oblicua para favore-
cerla circulacion a fravés de ellos. Pueden
ser de dos fipos: el xilema que fransporta la
savia bruta desde las raices a las hojas: y el
floema, que transporta la savia elaborada.

Los tejidlos profectores recubren a la planta,
protegiéndola de la accién de agentes ex-
femos y evitando la pérdida de agua.

Gracias a la i 6n de sus fejidos,

las plantas son capaces de cumplir fun-

ciones necesarias para la vida como la

absorcién de nufrientes para la nufricion,

la excrecion de productos de desecho o

Ia regulacion del infercambio de gases

a fravés de los estomas gracias

a los células oclusivas. En los

vegetales fambién existe

un sistemna circulatorio

que permite el frans-

porfe de sustancias

a fravés de haces

vasculares que

originan el xilema

y el floema, tam-

bién, presentan

un grupo de hor-

monas vegetales

denominadas  fi-

fohormonas  que

son las responsa-

bles del desarrollo

y crecimiento de la

planta.  Iguaimente

regulan los movimien-

fos que fienen las plan-

fas pora responder a los

estimulos del medio. En las

plantas distinguimos distintos ti-

pos de movimiento: fropismos, que son

movimientos de crecimiento como el fo-

fofropismo (hacia la Iuz) o el geotropismo

(en funcién de la fuerza de gravedad): o

Ias nastias que son movimientos rapidos de

la planta y que pueden devolverla luego

a su posicion iniclal como el seguimiento

que presentan algunas hojas  fiores de la

uz solar a lo lorgo del dia o la respuesta de

algunas hojas al cerrarse por un impacto o
contacto brusco.

- Orientacién diddctica

* Es importante que se mencione que al revi-
sar el resumen en clase o por su cuenta, ve-
rifiquen que todo lo mencionado conozcan,
de no darse el caso, acudir donde el docente
para explicaciéon de las dudas.

* En esta carilla se observan todos los concep-
tos vistos a lo largo de la unidad, en la parte
superior se encuentras los temas.

. Actividades complementarias
Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona readlice
un resumen el cual puede ser escrito o en forma
de mapa conceptual o en forma de esquema.
Proponer que los estudiantes realicen una vota-
cion de cudl fue el mejor resumen.

Folio giratorio

El docente o un estudiante puede leer el resu-
men mientras todos hacen acotaciones de los
temas, para realizar en forma de repaso tedrico
de lo abordado en clase.

Prohibida su reproducciéon



- Orientacién didactica

* Observar las aplicaciones o temas de interés
mds actuales de los tfemas abordados en la
unidad.

* Se busca generar interés del estudiante por la

biologia o por temas afines. Pagina 137

¢ Cuando una persona fiene algo mds visual
puede darse cuenta de si le gusta o no. ZONA ‘

Histologia y isiologia vegstol
EEEEEEEEE

* Incluso el si yo fuera, puede guiar al estudian- :
te hacia una carrera definida. s e | e v o b e

vegetal in vitro

s
nergia renovable,  dey

la solor o la edlica, es fo- En los Gilim 1 equipo de
in refo, y ello representa  Nate Lews, del Instituto Tecnold-
que impide forjar  gico de Calfomia (Catiech) en
fo basada en las  Pasadena, Estados Unidos, ha
importante s

necesi.

De acuerdo con el investigador "
Vict el Ch a, el csgncael
del Ins

- Actividades complementarias

energia en forma de combusti-  esfe link: http://goo.gl/eyhPPO.

Trabajo en grupo

| En ol siguiente enlace podits encontrar un documental acerca de las
de | coractersficas que adquieren Ios plantas por su desarmolo plurcelur:
plica- | M1ps;/googl/DNLAsS.

Pueden formarse grupos de estudiantes para
que lean la zona wifi y que hagan una investigo-
cién mds profunda y la presenten a la clase.

—Mira la noficia complefa en este

o
enlac: hifpy//googl/mSKaja

Leccion oral

Un boténico an
Ias 6rg

Los estudiantes pueden exponer a toda la clase Pl
de manera oral, acera de lo que mas les llamd o (i
la atencidn de la zona wifiy discutiroenlaclase.

Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de la
noticia que quiera de la zona wifi y exponer a la
clase.

Prohibida su reproduccion




- Orientacién diddctica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios relaciona-
dos a los temas abordados. Se busca que el alumno
englobe todos los conceptos adquiridos y conozca
coémo distinguir cada concepto.

e Eldocente debe realizar una explicaciéon que esta par-
te del libro es muy importante porque engloba todos
los conceptos, pero, sobre todo, como aplicarlos en
problemas.

. Solucionario
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g% Para finalizar

1. ¢Qué tipo de células del tejido conectivo
se encargan de eliminar a fravés de la fa-
gocitosis las bacterias y las células muer-
tas? Indica como se llaman estos veinti-
rés tipos de células:

2. Explica como esla respiracion externa de
una planta.

—¢Podemos considerar la fofosintesis como
un fipo de respiracion externa? ¢ la frans-
piracion? ¢Por qué?

3. Observa este dibujo. Indica de qué se fra-
fa, qué funcién desempenia e indica el
nombre de las estructuras sehalados.

4. Explica gracias a qué mecanismos la
savia bruta asciende a fravés del xilema.

5. Explica cudndo un tubérculo como la
patota puede considerarse:

« un érgano productor

« un érgano consurnidor

o

Asigna a la funcion descrita la hormona

vegetal que la lleva a cabo

+ Inhibicién del desarrollo de las semilas

+ Estimulacion de la sintesis de clorofila

+ Refardo en el envejecimiento vegetal

+ Aceleracion de la maduracion de los
frutos

+ Inhibicién del envejecimiento de las
hojas

+ Regulacion del crecimiento del fallo
de laplanta

En 1926, Friz Went realiz6 el siguiente ex-
perimento:

a. Corté el Gpice de una planta en cre-
cimiento y puso dicho apice sobre un
blogue de agar durante cuatro horas.
Después colocd el bloque de agar
centrado sobre el coledptilo cortado
fal y como mostramos en la siguiente
ilustracion:

1. Proceso en el que se produce una invaginacion hacia
el interior del blastocele que da lugar a la aparicién de
dos capas de células denominadas ectodermo y endo-
dermo.

2. Respuesta grdfica.

3. Produciria un desequiliorio en la integridad del tejido
conjuntivo. Se desestabilizaria el proceso de cicatrizacion
y el de sintesis de moléculas de la mattriz extracelular.

4. Porque el coldgeno que se encuentra en el tejido con-
juntivo de los animales, principalmente en la piel, los
fendones, los cartilagos y los huesos tiene la capacidad
para formar geles.

Fagocitos. Respuesta grdfica.
Respuesta abierta
Respuesta grafica

Mecanismos de tensién superficial, adhesidn y cohesion.

© ® N O o

Respuesta abierta

10. Inhibicién del desarrollo de semillas: Acido abscisico
Estimulacion de la sintesis de la clorofila: Citoquininas
Retardo en el envejecimiento vegetal: Citoquininas
Aceleracién de la maduracion de los frutos: Etileno
Inhibicién del envejecimiento de las hojas: Citoquininas
Regulacion del crecimiento del tallo de la planta: Auxinas

11. a. Para que la sustancia quimica que este posee se
fransfiera al bloque de agar y luego este al coledptilo
cortado.

b. Auxina

c. Si colocdramos el bloque de agar al lado de la izquier-
da, el coledptilo decapitado se curvard hacia la dere-
chay viceversa.

12, 13., y 14. Respuesta abierta.

Prohibida su reproducciéon



RECURSOS PARA FOMENTAR EL TALENTO EN EL AULA

Ty

Fisiologio animal

Experimento

[ T—
eiges)

e e AR——
oo

Los onimcses. como  Grosios ala specialaaciin de os Al y o
fomocion e o

G oo lod el son <o

21 s todes taviéromos un

Fabiican husso solocon algunas prfeinas de s collas
Congn doropuesior | ™o

H

vor o coto s mciones e
kot jios y especioluocn do caul camei o Goses GO 1o ouOnc o

o s d e epdelol ConBChNG MGl o cumell con 1o uncidn @ relacn, s
€1 o100 opiola ogrupa cveros pos ds - doson i corroch

o emea poodr o s o pupden oer o FEcio &l 0o TSPUBHa Como o e e
iy G et como o wide etk G0 oo o o 4o lowa &
o fotsiigipairididive gy hgtenlbes i s ot 9% dn e e | —sncusana 1o mromacion compieta en e anioce:
gty n oo do e con e e s R
o horos Vniscus Eoe a9
i sl s G, s 845 e o et G anve gy s o s | PRee
~Soplen g tonon frereny
Chapraticcios ook Plesos 7 aspaccs ssemo_ prsenie S s
Clamerics o . o arcorgoas 4o o s
e e e S oo ey
— ivo. oo oo o P man o
@ cosmones) Camisaneso Y oo o orls sfomas ]
o Voregasos o won pesonends mo grerrTed
f oo Gonacive. Todos 0 o Gofmiepana en o o e o
e 01 roo e ha i Corocitean por fener g animoss 5 mok S s s o
4608 gass o minon onf ecobio pocnc? o ypocas clios escic U aclocan s o e
. 1De 35nc rovena o vaper 5o a3 on e cre eeprad? B
. TReretcn, hoches ot s s oY GBI G s, ek y s susen et cr e
con sitomas s comcos 206 00 e

ios on copaciaad contocit & e SO

i oonamionio o porh o o oxparmonos feakics

s e o com o s 5 S o e o 7095
Petronos Amioo e e Cetsos e, U0 0l medioerste

* Drenciado pofancio
« Pl de o mantr
«Despolorocion dolo menbrona ol axtn

wnalosinen o bulboroauded? Y enla
hpss?

n e
Tos nenvos auténomos que e octiort

6igoncs? nclye en 1 explcocien of

2 0% dicutodes prserion os
crgonmos acusfcos ferta o foresos
{espocto 1 sprocén? LY os fonestes
e on

10, (U6 podems docl epectc
avolciin puimonal? 13 odguintetoniamuestalacomposcion
' bﬂ B is 6nica inftacehuor y edracekior de una

R

oo f upo onimol o qus perenace.
Razona l respuests

& 40ub o de esprociin epresenta?

B ——
cacciocs

—Bplca por quéeso oo de reprocin
0 haceat pomertos espHcIoic.

5 Bplea cémo se oo 1 caploién fons-
min andls y respuesta cel suierte
i o ol 8 comid

5 Ratono por aué igunas expocies do 1

o0 o coresponde:senhe Mot
5 o8 asociaén,

‘oo go o

& Bapla qus derenciossodan anfe:
~ereuiocn oty corags

~Rocten edimuios del medo oo v

Reflionay atoovaliate & cuagerno:

‘estadio del
; : A del mismo

e |

oo et ot o AT
e cormpuesc per s o
¥ oipios o s 0 65 co oscrns

H
* cifcuiackin dobiey simple. *Confrolan lasgléndulas y los fibras ' +Trabojo personal +Trabojo en equipo. .
oot comiaareomoita, Mo H —— :
oty oo coomras s ey | & EEE :
H '
H :
35 S csteoartomuscuar e seron i cokroee como o !
o ara oty o o o PECCL ot mlrkcs e mecao :
Copa emionans P e dorven :
s do ot :
Ectodermo. Organos anexos a la piel (uhas, pelo.) N
Encélcioy ssemanenvoso !
Revestimiento del 1ubo digestivo y del respiratorio. !
[indodeano, Gidnias como el higado, el péncreas.. |
o e :
[ro————— ~ it e coviiade reras ;
~ e M SR :
N Sraonon crcono :

SSPDPIAYIY

= ‘de la méru-

Prohibida su reproducciéon

N



------------------ APERTURA 5
s =0 B
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Bloques
curriculares

Contenidos

1. Desarrollo embrionario en los animales
2. Tejidos animales
2.1. Tejido epitelial

2.2. Tejido conectivo

Bloque 3:
Biologia animal ;i 2:3. Tejido muscular
y vegefa 2.4, Tejido nervioso
3. Sistemas animales
Blogque &:
Biologia en 3.1. Sistema digestivo
accién

3.2. Sistema respiratorio

3.3. Sistema circulatorio

3.4. Sistema nervioso

3.5. Sistema osteoartromuscular

3.6. Sisfema endocrino
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO Bachillerato General Unificado

* OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

* OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos bdsicos
de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocién,
proteccién y prevencién de la salud integral.

* OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de la identifi-
cacién de problemas, la busqueda critica de informacién, la elaboracién de conjeturas, el disefio
de actividades experimentales, el andlisis y la comunicacion de resultados confiables y éticos.

* OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como ofros sistemas de notacion
y representacion, cuando se requiera.

Obijetivos Integradores de subnivel

* O.CN.B.5.2. Desarrollar la curiosidad intelectual para comprender los principales conceptos, mo-
delos, teorias y leyes relacionadas con los sistemas bioldgicos a diferentes escalas, desde los
procesos subcelulares hasta la dindmica de los ecosistemas, y los procesos por los cuales los
seres vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo, para actuar con respeto hacia nosotros y
la naturaleza.

* O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas para comprender la inferdependen-
cia de los seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma crifica y responsable la aplica-
cién de los avances cientificos y fecnolégicos en un contfexto histérico-social, para encontrar so-
luciones innovadoras a problemas confempordneos relacionados, respetando nuestras culturas,
valores y fradiciones.

* O.CN.B.5.4. Valorar los aportes de la ciencia en funcién del razonamiento ldgico, critico y com-
plejo para comprender de manera integral la estructura y funcionamiento de su propio cuerpo,
con el fin de aplicar medidas de promocidn, proteccién y prevencién que lleven al desarrollo
de una salud integral, buscando el equilibrio fisico, mental y emocional como parte esencial del
plan de vida.

* O.CN.B.5.9. Apreciar el desarrollo del conocimiento cientifico a lo largo del fiempo, por medio de
la indagacién sobre la manera en que los cientificos utilizan con ética la Biologia en un amplio
rango de aplicaciones, y la forma en que el conocimiento bioldgico influye en las sociedades a
nivel local, regional y global, asumiendo responsabilidad social.

Criterio de evaluacion

* CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y vegetales estdn cons-
fituidas por érganos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y funciones diferentes, que se
relacionan entre si para una adecuada funcién del organismo, y que cada especie tiene un
menor o mayor grado de complejidad segun su evolucion.
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Indicadores para la evaluacién del criterio

* L.CN.B.5.7.1. Explica que en los organismos multicelulares la Ejes temdticos
forma y funcidn de las células y los tejidos determinan la
organizacién de érganos, aparatos y sistemas (circulato-
rio, respiratorio, digestivo, excretor, nervioso, reproductivo,
endécrino, inmunitario y osteoartomuscular), establece

sus elementos constitutivos (células, tejidos, componentes), Bloque 3:

esfructura, funcién en el ser humano y propone medidas i Biologia ani-

para su cuidado. (1.2, J.3.) mal y vege-
: tal

* L.CN.B.5.72. Establece semejanzas y diferencias funcio-
nales (adaptacién, estimulo y respuesta) y estructurales

(evolucion de organos y aparatos) entre los sistemas de : Bloque 5:
diferentes especies, mediante las cuales puede deducir el Biologia en
grado de complejidad de los mismos. (J.3., 1.4.) © aecion

* |.CN.B.5.7.3. Establece relaciones funcionales entre los di-
ferentes sistemas (respuesta inmunoldégica, osmorregu-
lacién, fermorregulacién, movimiento, estimulo respues-
ta) de especies animales, invertebrados y vertebrados.

Bdsicos imprescindibles

Bdsicos deseables

i Destrezas con criterio de desem-

: peho

CNB5.3.1. Observar la forma vy :
funcién de células y tejidos en or- :
ganismos multicelulares animales :
y vegetales, e identificar su orga-
nizacion en érganos, aparafos y :
sistemas. :

CN.B.5.3.2. Relacionar los proce-
sos respiratforio, circulatorio, diges- :
tivo, excretor, de osmorregulacion
y termorregulacién en animales
con diferente grado de comple-
jidad, y comparar la evoluciéon de
sus estructuras en relacién con

: sus funciones.

i CNB5.3.3. Describir el sistema :
: osteoartromuscular mediante la :
i identificacién de células, tejidos
iy componentes, y comparar sus :
: caracteristicas en diferentes ani- :

(J.3.1.4)

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

* Este criterio evalla la capacidad de argumentacion cientifica de los estudiantes sobre el nivel de or-
ganizacién (érganos, aparatos y sistemas) de las especies. Entre las estrategias sugeridas para su de-
sarrollo estdn la ejecucion de cdpsulas cientificas estructuradas y guiadas, la observacion directa en
diferentes especies, la observacion mediante el microscopio, en el caso de células y tejidos, usando sus
propios fluidos y muestras de organismos especificos, el uso y aplicacién de organizadores grdficos y la
realizacion de experimentos con los cuales el aprendizaje de los estudiantes sea significativo, para que
lo puedan reproducir y obtener nuevos conocimientos. Estos tfrabajos se pueden evidenciar aplicando

rbricas, informes de evaluacion o pruebas objetivas.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

¢ J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con nosotros y con las demds personas, con la naturale-
zay con el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y exigimos la observacion de nuestros

derechos.

* 1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexiona-
mos y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver problemas en forma colabora-
tiva e interdependiente aprovechando todos los recursos e informacidn posibles.

¢ 1.4. Actuamos de manera organizada, con autonomia e independencia; aplicamos el razonamiento
I6gico, critico y complejo; y practicamos la humildad intelectual en un aprendizaje a lo largo de la vida.
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AMPLIACION DE CONTENIDOS
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Tejidos animales

Los fejidos son agrupaciones de células
con una estructura similar y que cumplen
las mismas funciones dentro de un organis-
mo. A partir de estos conjuntos se forman los
organos. Las células se comunican entre si
mediante el medio extracelular o diferentes
uniones. Hay uniones abiertas que permi-
fen la comunicacidén entre células como los
plasmodesmos Y las uniones en hendidura.
Otras uniones como los desmosomas o las
uniones estrechas mantienen unidas las cé-
lulas o sellan los espacios entre membranas.

A pesar de existir una multiplicidad de célu-
las con diversas funciones, lo histdlogos ge-
neralmente indican que hay cuatro tipos fun-
damentales explicados a continuacion:

Tejidos epiteliales

Son células unidas estrechamente que con-
forman barreras o superficies, tal es el caso

de la piel que recubre el cuerpo de muchos
seres vivos, incluyendo a los humanos. Ade-
mds, se pueden agrupar para formar glan-
dulas. No hay abundancia de fibras o de
liquido extracelular. Las funciones que cum-
ple comUnmente es de transporte, sensorial,
secrecion, proteccion, excreciéon y absorcion.

Tejidos conectivos o conjuntivos

Este tipo de tejido contiene grandes canti-
dades de liquido intercelular. Se encarga
principalmente de funciones mecdnicas,
conformando las mucosas y es empleado
frecuentemente como transporte para sus-
tancias. Contribuye al almacenamiento, de-
fensa del organismo y cicatrizacion.

Tejido muscular

Son células con diversas formas dependien-
do del lugar dénde se concentren. Estos teji-
dos se contraen y relajan
en respuesta a estimulos.
Esta capacidad proviene
de |la presencia de protei-
nas contréctiles como la
miosina y actina.

Tejido nervioso

Estd compuesto por las
neuronas. Estas son las
encargadas de transmitir
los impulsos nerviosos a
fravés de todo el cuerpo
hasta el sistema nervio-
SO centfral y de regreso
como un estimulo.



Sistemas animales

Debido a la complejidad que presentan los
seres vivos, existen multiples sistemas disena-
dos para diversas funciones dentro de un
organismo. Algunos de estos sistemas se des-
criben a contfinuacion:

Sistema muscular esquelético

Es un sisterna conformado por los mUsculos a
manera que transportan el peso y soportan
el cuerpo. Estos rodean a los huesos que dan
forma y estructura al organismo.

Sistema digestivo y excretos

Estd compuesto por el estdbmago, higado,
intestinos, pdncreas y esdfago. Su principal
funcidn consiste en digerir el alimento de
manera que pueda ser absorbido por el or-
ganismo y utilizado en las células. Estd com-
plementado por el sistema excretor que eli-
mina los desechos.

Sistema respiratorio

Sistema nervioso

Es uno de los mds importantes debido a que
regula la funcién de prdcticamente tfodo el
organismo. Consiste por el sistema nervioso
central que es el encéfalo y bulbo raquideo
y el sistemna nervioso periférico que son los
nervios distribuidos por todo el cuerpo. Es el
encargado de recibir sefales y enviar impul-
SOS.

Sistema reproductor

Contiene las génadas y los conductos geni-
tales, difiere en estructura y funcién depen-
diendo del sexo del organismo. Su funcidn
consiste en perpetuar la especie por repro-
duccién.

Sistema endécrino

Regula el funcionamiento del organismo
mediante hormonas y sefales quimicas.

Incluye la nariz, trdqueay -
los pulmones. El proceso
constituye la inhalaciéon y
la exhalacion, que es la
entrada vy salida de aire
respectivamente, Los pul-
mones fienen la tarea de
ingresar el oxigeno den-
fro del sistema circulato-
rio para suplir del mismo
a todo el organismo, y
posteriormente recoger
el diéxido de carbono y
eliminarlo  mediante la
exhalacion.

http://goo.gl/cbauPp
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Recurso para la evaluacion

1. ¢Qué es la segmentacion?

2. ¢{Qué es la gastrulacion?

6. Escriba los tipos de tejidos animales que
existen.

7. ¢Cudles son los tres tipos de epitelio de
revestimiento?

3. ¢Qué son los animales dibldasticos?

8. (Qué es la sangre?

_{1... éQué son los animales triblasticos?

9. ¢Qué funciones tiene el tejido conectivo?

5. Escriba las 3 capas embrionarias y las
partes que derivan.

10.Escriba los principales tejidos conectivos
y describa cada uno.
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Recurso para la evaluacion

-ooooooo.-oo-oc.~-o.o--.oo-c-.ooooo.

14..Qué ’rlpos de células gliales hay?

R A ] ®0cccccccccccccccccsscscsccso,

15.¢Coémo se alimentan las esponjas?

R A ] ®0cccccccccccccccccsscscsccso,
.

16.,COmo se alimentan los cnidarios?

.
'Ooooooo...ooo--oo.-oo.ooooooao-.oo..o...-ooo-.oooooo.nooo

17. ¢Para qué sirven los dos orificios del ce-
loma?

0®® ®%%00000000000000000000000000000

11. ¢ De qué estd formado el tejido muscular?

®eccccccccccc0ccccccnn,

eccee
occoooo-ooo-conoc-o-a-o--ooo-c.--co-oaooo
.

.
® 0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000

18.¢Cudles son las partes del aparato di-
ges’rlvo de las aves?

®ecc00000000000000000000000000000000000000,

.
eecsccccccco e
‘Ooooo-oooo-oo-ooocoo-oooooo-c.ooo.oooc.--oooo

12.¢Qué tipos pueden ser el tejido muscular?

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

19.¢Para qué aparece la vesicula biliar en
las aves?

13.¢Qué son las neuronas?

e0ccccccce
-.oooooccoooo-ooo-conoc-.-a-o--ooo-c.--co-oaooo
.

.
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

ececccccccc e’
..ooo.no...loo.oo.o.noo.oooo.ooo.-..-.ooo.-..l

essescesseses
®eecccccce’®
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SOLUCIONARIO
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gestivo y del respiratorio, glandulas
como el higado, el pdncreas...

1. ¢Qué esla segmen’rc10|on’>

eeccccee
o® ®eccccccsee MR R R R

El cigoto que resulta de la fecundacion se
divide por mitosis y da lugar a una esfera
que contiene 2, 4, 8... células, segun pro-
gresan las sucesivas divisiones del cigoto.

ecccecesscccccsscscccccccccce e’

e Mesodermo; Dermis de la piel, revesti-
miento de cavidades internas, érganos
excretores y reproductores. drganos cir-
culatorios, musculos y esqueleto.

®cecccc00000000000000000000000

. .
®e0cccccccccccccccccoce’

eeccco o’

e®0000000000000000000000000,

X
eescsceccccccccce
.Ooooo-.ooo-.ooaooo-oo-ooo.-oc-o-

2. ¢{Qué es la gastrulacion?

:,.... e estecctetttttcttttctccctnncccnccnnnncnns ceeens, 6. Escriba los tipos de tejidos animales que

: Se produce una invaginacién hacia eI mte— existen.

: rior del blastocele que da lugar a la apao- O LA TP TP P P Y PP P TP PPN

: riciéon de dos capas de células denomina- : 5 Tejido epitelial, tejido conectivo, tejido mus— ’;
das ectodermo, la exterior, y endodermo, cular y tejido nervioso.
: lainterior. s e

ceesccccsse®
®ececccescesescsscssssescscscescesescsccscscoces

7. ¢Cudles son los tres tipos de epitelio de

3. ¢Qué son los animales dibldasticos? revestimiento?

: Provienen de una gdstrula dibldstica enla : ' i Epitelio simple, epitelio estratificado y epi- :
: que no se desarrollan las células mesodér- : 1 : telio pseudoestratificado. :
: micas primarias. Bl e

.
®e000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

8. ¢(Qué es la sangre?

eee
. oo--coooooo.oco-ooo-o.o-oocoooo--c.ooo.oo.oo-ooooooo.

La sangre es un tejido formado por diver-
sos tipos de células rodeadas de un medio
liquido. Estas caracteristicas lo diferencian
del resto de los tejidos. .

eccecccseccccccecccccceccccs o’

4, ;Qué son los animales triblasticos?

@0 000ccccccccssncse

cee
ooc.o-oooooo.o-oooo-oo-ooo--..o--ooo.

Provienen del resultado de que la gdstrula*
dibldstica continua su desarrollo y gene-
ra, a partir de las células del endodermo,
unas células primarias que dan lugar al
mesodermo, una tercera capa situada en-
tre el ectodermo y el endodermo.

®eccccc00000000000000000000000

e®000000c000000000000000,
®ec0cccccccccsccccce®

9. ¢Qué funciones tiene el tejido conectivo?

0
Xl
. cecceccscssscscccccscsccccc00000l

®0cceccccccsccccce
®ee00000000000000000000

Las funciones diversas: unen entre si distin-
tos érganos, llenan huecos y espacios entre
los diferentes tejidos, y también constituyen
elementos de soporte y de movimiento.

e0cc0ccsccccsscccc o’

5. Escriba las 3 capas embrionarias y las
por’res que derivan.

D RN

-ooo...o.a-ooo-ooooo--oo-o-o-c.ooo.

* Ectodermo: Epidermis de la piel, érga-
nos anexos a la piel (uhas, pelo...), encé-
falo y sistema nervioso.

®ceccccssc000000000000000000000000000000¢

10.Escriba los principales tejidos conectivos
y describa cada uno.

e Ectodermo: Revestimiento del tubo di-

eecceccccccc e

'Oooo--ooooooo-a...oco..ocoo.ooooooo-o...oooo.

Prohibida su reproducciéon




e¢®0c0scc0ccccce oo ""0""""""""'"""""0'00
coe .

* Tejido conjuntivo: Tiene la funcién de
unir drganos y tejidos.

* Tejido adiposo: Es un tejido formado
por unas células llamadas adipocitos,
caracterizadas por poseer una gran
vacuola llena de lipidos, que obliga al
nucleo celular a desplazarse hacia un
extremo de la célula.

* Tejido cartilaginoso: Estd formado por
unas células llamadas condrocitos.

» Tejido dseo: A las células de este tejido
las llamamos osteocitos. Este tejido for-
ma los huesos y, por tanto, participa en
el movimiento y en la proteccién de di-
versos Organos.

060 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
. 0
00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000"°

]

esccccccccce
.ooooo-ooo---o-oooo--coo-ooo

ececccccce

H (,De.que estd formado el tejido muscular?

eoe
R ®ecccccee
..

El Tejido muscular estad formado por células
denominadas miocitos. En su interior con-
tiene las miofibrillas, formadas por actina
y miosina, dos proteinas con capacidad
contractil.

®cecccccccccccccscce

.ooocoo.oooooooooooon
®cececesecsscccec’

eccccce

12.¢Qué tipos pueden ser el tejido muscular?

®0c0ccccsccccccccccccssscce,
.

m
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1§ (,Que son las neuronas?

eccee
®00c0ccccccccccccccssnnce ®eecccccscccsccce,

Las neuronas son células muy especializa-
das que se caracterizan por su capacidad
para generar y transmitir impulsos nervio-
sos, pequenas corrientes eléctricas entre
las neuronas.

ecescccccccce

ecscccscccccssccccnn,
. 0
®eccccccccccccee’

.
ecccccssccccscc000000cc0ss00000 0

14.¢Qué tipos de celulos glloles hay?

Astrocﬂos, mlcrogllcs y celulos de Shwann.

15.¢Como se alimentan las esponjas?

: Se alimentan por filtracién.

16.¢Como se alimentan los cnidarios?

Los cnidarios, en cambio, capturan su ali-
mento a partir de unas células urticantes,
llamadas cnidoblastos, muy abundantes
sobre todo en los tentdculos.

e0ccccccscccccccccs o

.
®eccccccccce®

©e00eccccccccce0000eccsc00ss000000000e

17. ¢Para qué sirven los dos orificios del ce-
loma?

.oooc-o-----o.oo.o-oo--oooo-.oo.c-oo-co~o-ooo¢--oo---ooo.

la boca, para la entrada o ingestiéon de ali-
mentos, y el ano, para la salida o egestion
de residuos no absorbidos.

eeeecccccccccccoe

.

eeecccccccccccccccs o

®cccecscccccccccccce

18.¢Cudles son las partes del aparato di-
ges’nvo de las aves?

Buche, estébmago secretor, estbmago mus- :

culoso o molleja. :

19.¢Para qué aparece la vesicula biliar en
las aves?

Aparece la vesicula biliar, para la acumu- &

lacion de jugos procedentes del higado vy :

la regulacién de su secrecion. :

.
ce000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

Recurso para la evaluacion
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* CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y vegetales es-
t&n constituidas por érganos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y funciones
diferentes, que se relacionan entre si para una adecuada funcién del organismo, y
gue cada especie tiene un menor o mayor grado de complejidad segun su evolu-
cion.,

* CN.B.5.3.1. Observar la forma y fun- grado de complejidad, y comparar
cion de células y tfejidos en organis- la evolucidn de sus estructuras en re-
mos multicelulares animales y vege- lacién con sus funciones.

tales, e identificar su organizacion en

6rganos, aparatos y sisternas. e CN.B.5.3.3. Describir el sistema osteoar-

* CN.B53.2. Relacionar los procesos cién de células, tejidos y componen-
respiratorio, circulatorio, digestivo, ex- tes, y comparar sus caracteristicas en
cretfor, de osmorregulacion y termorre- diferentes animales.

1
|
|
|
|
|
|
|
: fromuscular mediante la identifico-
|
|
|
|
1
I

gulaciéon en animales con diferente
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Experiencia:

|

l

' El docente, activa su frabagjo en el
1 aula observando las imagenes de
' los fextos, en los alumnos:
1
1
|
|
|
|
1
1

* Aplicartécnica de lluvia de ideas
para el desarrollo de los conteni-
dos y comprension de los conte-
nidos.

1

L. Aplicar técnicas individuales o
. grupales para captar la atencién
| para que entiendan por expe-
I riencias propias o de otros estu-
. dianfes.

Reflexién:

: El docente menciona diversos ejem-
.., plos, fofos, videos del fexto hacien- |
do que el estudiante se interese:

* Mejorar destrezas de compren-
sién, conceptualizacion y andlisis.

* A través de preguntas o de do-
tos inferesantes se puede realizar
una reflexion interna de los estu-
diantes.

NN TN

Conceptualizacion:

Mediante los recursos del libro: ima-
genes, videos, actividades el docente
hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y lite-
rario con imdagenes y términos nue-
VOS.

e Comprender las imagenes y com-
prender el concepto.

Aplicacion:
Para comprobar la comprensién de los
estudiantes se va a usar las:

» Actividades de Experimentacion:; Reto

» Actividades de Evaluacién de con-
tenidos propuestos en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para
finalizar, Alto en el camino.

Prohibida su reproducciéon
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[ BANCO DE PREGUNTAS |
- e

.oo-o--ocoooo--ooooo-o-.-oooo---ooo-oo--ooooo--.oooo-o-oo.

20. Escriba los fres tipos de mamiferos en
funciéon de su capacidad para utilizar
celulosa.

.ooocooo-oo.oon.c-oo--o-o.o.oo.o---.-..o.ooo.ooaoo---ooo.

e®c0ccccccccccnce
.

eeccc e’
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e® 0000000000000 000000000000000000000,
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0000000000000 000000000000000000 0"
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eecccsccccccccce
‘Oooo.---o.o-oo-c-o---oo.~co-cooo--oo

21..Qué tipos de respiracion se conocen?

: t 1 25, ¢Qué tipo de respiracién tienen los ané-
: : lidos?

c0c0c0c000000000000000000000000000000 0°

22. ¢ Qué es la respiracion directa?

cee
o® eccee

26. ¢ Como respiran los artréopodos?
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e®c0ccccccccccnce
.

coee
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27.Escriba una caracteristica que todos los

. N vertebrados poseen.
23. {Qué es la respiracion indirecta?

0®® %0000 crrr00000000000000000000000

®e0cccccc0000ccccne,
.

e®0ccccccccce
®eccccccce®

.
.
®ee0ccccccccce’

e®0ccccccccccco,

.
®ce0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

eeccceccccccccccccccco o’

®ee0000000000000000000000000000000

24, Escriba los 4 tipos de respiracion indirecta
y qué animales son propios de cada uno.

@® 0000000000000 c0000000000000000000

28. ;Qué es la inspiracion y la espiracion en
los peces?

e ©©0000000000000000000000000000000000000000000000000,

.

0
®eccccccccsccccccscssscccccce eccccce eecccccccccce eecccce o

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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eccee
o $000c0c000000000000000000000000000000000 00000000000,

33. ¢ Qué tipo de circulaciéon poseen los ver-
tebrados?

0®® 00000000000 0000000000000000000000000000000000000000000,
.

e®c0cccccsccccccs
®eccccccccccee®

o
.
® 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

0% 0000000000000 00000000000 00,
.
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B
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34. ;Cudles son las estructuras en el sistema
nervioso de los vertebrados?

%% ®000c0cc0c00000000000000000000000000000000000000000000,
.

29. ¢ A qué estdn unidos los sacos aéreos de
las aves?

...oc-o-----o.oo.o-oo-ooooo-.oo.c-o----oo.oo.c--oo-o-o.o.
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e®0cccccccces
.
®eccccccce’

.
®ce0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

35. ¢ Por cudles partes estd constituido el sis-
tema nervioso central?

®0 000000000000 0000000000000000000000000000000000 000000000
.

30. ¢{Qué es el diafragma?

.o.oc-o-----o-oo.o-oo-o.oo.-.oo..-o----oo.oo.c--oo-o-o.o.

e®0cccce,
®eccee®

B
® 0 e0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

e®0cccccccces
.
®eccccccce’

.
® e e000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

36. ¢ Por qué partes estd compuesta el siste-
ma esquelético?

0®® 00000000000 000000000000000000000000000000000000000000s

31.Escriba qué es sistema de circulacion
abierta y sistema de circulacién cerrado.

..00.....0....tcnoon..o....-.ooo.loo...loo...lo..o.ul..o.o"
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®ece®

0
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37.¢Cudles son las partes del esqueleto de
la mayoria de los vertebrados?

0 ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.
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e®0cc0cc000000cccccccc,

.
'O.c.oo-oc-oo-o-co..o-o.--oocooo.---o.oo-ooooo-o--o.o---o.

38. {Qué partes del sistema nervioso estan
involucradas en el sistema endocrino en
los vertebrados?

32. {Qué sistema circulatorio tienen los mo-
luscos?

e®eccscsccccsse
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BANCO DE PREGUNTAS

.

20. Escriba los tres tipos de mamiferos en
funcién de su capacidad para utilizar
celulosa.

@0 c00ceccccsccccssen

®0c0c0ccc0000000000000000000000

: ¢ Los carnivoros ’
: ¢ Los herbivoros no rumiantes.
i * Los herbivoros rumiantes

©cecccccccccccccccccccce

21. cQue T|pos de respiracién se conocen?

e®00cccccccccsscccccne ®0c0ceccccccccccsccne

®0cccccccccccce eoe

J Uno respiracion interna que tiene Iugor
en el interior de las células y que se pro-
duce segun la reaccidon quimica vista
anteriormente.

* Una respiraciéon externa o ventilacién
que se produce entre los individuos y su
medioambiente.

ecccoe

e®0cc00cc0ccc00000000000000,

eeccccccc e
®ceecccccsccccccscscccccse eeccccscsccccccccccce

22. (,Que esla resplroC|on directa?

e® 0000000000000 ccccs ®0ccccccce MR AR R L KRR

Es aquella en la que no existen estructuras
especializadas para la respiracion: el oxi-
geno del agua pasa por difusién al interior
de todas las células.

essccccccccccccc,

X
.O.c.oo-..o--o--oo-oo..oooo--oo-ooc.oo-.o.-.o-.-o.oo.-ooo

23. (,Que es la respiracion mdlreo’ro'?

@® 0000000000000 0000000000000000000

®0cccccccccscccsnse,

Es aquella que requiere Ia presencia de un
érgano respiratorio, capaz de realizar el in-
tercambio gaseoso.

e®0ccccccccc,

e0ccccccscccccccccs o

®cecc0cccccccccccccscccce sccee

24, Escriba los 4 tipos de respiracion indirecta
y gqué animales son propios de cada uno.

@0 0000000000000 00000000000000000000 000

. ®ecccccccccsccccnc,

i « Respiraciéon cutdnea: Propio de animo-
les que habitan ambientes terrestres y

© 0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

.
®eeccccccccce’

. .
®ec0c0cccccccscscsscsncon®

. .
®eccccccccvce’

D
®eccccccce®

.
®e0cce®

o

0®® %0000 0000000000000000000000000000000000000000000

himedos.

* Respiracioén traqueal: Propia de los artréd-
podos.

e Respiracion branquial: Se presenta en
los animales acudticos. También en al-
gunos terrestres.

e Respiraciéon pulmonar: Es propia de los
animales terrestres.

eccscsccccccoe

e 0000000000000 000000000000000000000,

cesesccsccccscccccccces o

®ece0c0000000000000000

25. ¢ Qué tipo de respiracion tienen los ané-
lidos?

eccccee

Los terrestres viven en ambientes muy hu-
medos y tienen respiracién cutdneaq, es el
caso de la lombriz de tierra. En cambio,
los acudticos tienen respiracion branquial,
como es el caso de la sanguijuela.

R Y

.
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000¢

26 (JComo respiran los artrépodos?

0% ®cccscccccne ®ecc00000000000000000000000000000000000000,

: Los artrépodos acudticos respiran por
: branquias y los terrestres por trdqueas.

27.Escriba una caracteristica que todos los
vertebrados poseen.

La presencia de un pigmento transporta-
dor denominado hemoglobing, que se en-
cuentra en el interior de células especiali-
zadas llamadas glébulos rojos.

eeccccccccce

e®cc0cccccccccc,

eecccccce o’

®ccccccsscccccccsscccce eeeccccccccce

28. ¢ Qué es la inspiracion y la espiracién en

los peces’>
: ¢ Enla inspiracion, el pez abre la boca, el

sceee
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_________________________ SOLUCIONARIO

agua entra en la cavidad bucofaringea i1 33, ¢ Queé tipo de circulaciéon poseen los ver-

: y queda retenida en la cavidad bran- tebrados?

E QUiGI porque el OpérCUlO IG Cierrd. E ...oo ...... eecccccons ceccccns eecccccns l... ....... ...............
: :1: Todos los vertebrados, el sistema de circu- :
: * En la espiracion, el pez cierra la boca, : lacién es cerrado. La sangre es el liquido
se contraen las paredes de la cavidad : circulante; el pigmento respiratorio es la :
:  bucofaringea y se levanta el opérculo, :': hemoglobina.
por donde sale el agua.

©ceccccssccccccccccce

34, i Cudles son las estructuras en el sistema

29. (A qué estdn unidos los sacos aéreos de nervioso de los vertebrados?

Ios Gves’?

eccsee
o® 0000000000000 000000000000000000000000000000000000,

i Centros nerviosos, ganglios nerviosos, fi-
Los sacos oéreos membranosos en cone- bras nerviosas y nervios.
: xién con los pulmones y los huesos neuma-
tizados. ::

®cccecscscccccccccce

35. ¢ Por cudles partes esta constituido el sis-
fema nervioso central?

@0 ©000000000000000000000000000000000000000000000000000

LY

30. (,@ue es eI dlofrogmo’? : i i . .,
Srreetietstitititititisi ittt seeaeaeeeeeeee.,, |2 ENCEfAlO, médula espinal, cerebro, cerebe- :
Un musculo esencial en los movimientos : | : lo, tronco encefdlico. :

das las visceras de la cavidad abdominal.

0
eccscc0cccccccccccssccco o’

ventilatorios, que aisla los pulmones de to- :

esscccccccc,

®eecccccsscscs00000000000000000000000

36. ¢ Por qué partes estd compuesta el siste-
ma esqueleﬂco’?

e®ecccccccce ecccccccccce ®0c0ccccccccc00000000000000000 L

Exoesqueleto y endoesqueleto.

®ecccccce eecccccssssscsccccccccsssssscce eeccccccccce eccccoc e

31.Escriba qué es sistema de circulacion
abierta y sistema de circulacion cerrado.

o®®®cc00c00000000000000000000000 ecccee ecccee ecccce eccee

Abierta: Si en un momento de su recorrido,
el liquido circulante sale de los vasos que
lo conducen y se extiende por los tejidos.

ecoce,
®ece

37.¢Cudles son las partes del esqueleto de
la moyorlo de los vertebrados?

0
®ec0cccccccscsccccce®

Cerrada: Cuando el |iQU|dO circulante siem- : Columna vertebral, crdneo, las cinturas ..:
pre se desplaza contenido en los vasos. et eete et e et eat e et eerr e aeetenraenseesesneennas®

e®000000ccc00000000000,

0
.
.Ooo.ooooo.-oo-o..ocoo-oooooooooo.o-co..o-co.oc---.oo--ooo

38. (Qué partes del sistema nervioso estdn
involucradas en el sistema endocrino en
Ios ver’rebrodos’7

32. {Qué sistema circulatorio tienen los mo-
luscos?

e0ccccccscccccccccoe®

©e000000000000000000000000000000000000

B AR A AAAARS coececccccce Sevecs0cc0ntssrcccscscstsnnane cee k&
Los moluscos pueden presentar un sistema : El hipotdlamo y la hipdfisis K g
: circulatorio abierto (en 10s gasterdPOdOs Y £ 1%, .. .. .ceueecreeeeeereneeiiseseeeenneet 8
bivalvos) o cerrado (cefaldépodos). %
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RECURSOS PROPIOS DEL AREA

e o B o

Subrayar o resaltar

La quimica requiere de la comprension de
la teoria para que, a partir de aquella, se
pueda comprender los ejercicios. El subra-
yado puede ayudar a la comprensién de
temas posteriores de la quimica. Al tener el
libro subrayado, va a ser mds facil estudiar
para un examen acumulativo como, por
ejemplo, la prueba de unidad o la prueba
de blogue.

Es una técnica que se utiliza para la com-
prension y estudio profundo de los femas
abordados a o largo de la unidad. Para
realizarla, se debe realizar inicialmente una
lectura comprensiva y, se debe ir subrayan-
do lo mds importante.

Al destacar las partes mds significativas del
texto, la familiarizacién con los conceptos y
el estudio va a ser un proceso mads eficiente
y sencillo de realizar.

Se recomienda utilizar diferentes colores
para el subrayado de los temas de la uni-
dad. Por ejemplo, se podria subrayar los
conceptos de color azul, las explicacio-
nes de color amarillo, los ejercicios resuel-
tos tfrascendentales de color verde, entre
otros. La ventaja de utilizar diferentes co-
lores es que ayuda al estudio, el cerebro
entiende mds rdpidamente cuando tene-
MOos varios colores.

. ..:l. Z'0. - - . - - - -



Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una parte
fundamental, lo conceptos o los anteceden-
tes son parte fundamental para la compren-
sion y ejecucion de ejercicios. Ademds, sirve
de sustento para futuros temas mds com-
plejos, la quimica es un tanto acumulativa,
mientras mejor base se fenga, es mejor para
el desarrollo comprensivo.

Es una técnica que frata de resumir lo mds
destacable de cada tema de la unidad,
con tus propias palabras. Para realizar un re-
sumen apropiado, éste, debe tener menor
extension que las pdaginas sin resumir inicial-

http://goo.gl/OmcY2M

mente. Ademds, debe confener lo mds des-
tacable del contenido, sin dejar a un lado
datos claves.

Se debe ir resumiendo a mano con esfero o
I&piz en hojas, o a computadora. Depende
de cada persona el hecho de hacer su re-
sumen a su estilo. Lo recomendable es ho-
cerlo de la manera que gustes, con colores,
a ldpiz o con diferentes colores, el objetivo
es realizar un trabagjo en el que estés satis-
fecho de tu resumen, vy, sobre todo, que re-
cuerdes a partir de tus propios rasgos lo mds
importante de la informacién.
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Nomobre: Fecha:

8. Indique el nombre de cada una de las
partes de la imagen, acorde con el de-

11. Relacione cada epitelio con su respecti-
va forma.

: |
: 1
: 1
: 1
: 1
; sarrollo embrionario. :
. 1
: 1
i I -
1 1
S |
= ,
- 1
O :
=g |
: 1
.2: 1
(s> 1
0 | 1
(1o 30 1
= |
] 1
: 1
i 1
i 1
; 9. Indique de cudl capa embrionaria se ! . L o
i derivan cada una de las siguientes par- 1 12.Indigue de qué fipo de epifelio de reves-
; tos ! timiento se frata, acorde con la forma de
: [T T U ! la célula.
| el
: I !
d sl
1 ol
1. el
| ol
i E ol
. L |
: ;) 13.Relacione cada gldndula con el tipo de
: ty epitelio glandular que la produce.
. ol
: ol
: ol
: ol
. ol
: : I - -
. M
. bee |
..loco0ncoo-oo.-ooo-ooo-uoooooo-oo-ooo-co--oo.oonoooa-ouo- .
1
10.Acorde con las siguientes partes, men- | -
cione de qué tipo de tejido animal se |
De revestimiento :
Conjuntivo :
Adiposo . l4dIndique en cada una de las siguientes
Cartilaginoso ! sustancias si son fibras o sustancias no
s Oseo : fibrosas.
: — »
g . [ :
5 Cardiaco e :
L I . o
2 Liso (I
;‘g Neuronas Ve
5 ) , [ .
g Células aliales i :
1 N
[ .
e
1
1



8. Indique el nombre de cada una de las
partes de la imagen, acorde con el de-
sarrollo embrionario.

11. Relacione cada epitelio con su respecti-
va forma.

Las células fienen
una distribucion irre-
gular.

Formado por mds de
una capa de célu-
las.

Formado por una
sola capa de célulos.

9. Indique de cudl capa embrionaria se
derivan cada una de las siguientes par-
fes.

e 0ecccscccccss eccssee

12.Indigue de qué tipo de epitelio de reves-
timiento se trata, acorde con la forma de
la célula.

®ececccccccccsse eccccee

* Epidermis de la piel: ectodermo

®ecccccce cee

¢

* Revestimiento del tubo digestivo: endo-
dermo

Epitelio plano

Epitelio Epitelio

cilindrico cubico

13.Relacione cada gldndula con el fipo de
epitelio glandular que la produce.

¢ Encéfalo: ectodermo

¢ Musculos: mesodermo

e Esqueleto: mesodermo

Pdancreas

L]

L]
...

¢ Sistema nervioso: ectodermo

L]

L]

.
©0000000000000000000000000000000000000 o°

.‘ ‘
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..

...‘.
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e
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* Higado: endodermo Tiroides

o®® ®000ccccc0000000000000000000000000000000,

L[]
10.Acorde con las siguientes partes, men- * Caliciformes

cione de qué tipo de tejido animal se

trata. e+ Hipdfisis

De revestimiento

Tejido epitelial > %
Glandular Y * Lacrimales
Conjuntivo
Teiid , Adiposo 14.Indique en cada una de las siguientes
elidos coneclivos Cartilaginoso sustancias si son fibras o sustancias no
Oseo fibrosas. <
ESTr.OdO :.. .o-:. -------- ..loo.o.u.oo-o.loo.--..o.ootuoo.‘oc..o... 8
.. : : » Colageno: fibrosa : 3
Tejido muscular Cardiaco : : 2
Liso . * Sales: no fibrosa : 5
N . o}
Neuronas . . . : ko)
Tejido Nervioso : ¢ Elastina: fibrosa : =
Células aliales : 2

* Mucopolisacdricos: no fibrosa

mintmimrmimommnm



UNIDAD 5

' Orientacién didéctica

» Describir los colores de la imagen vy la relaciéon
que guarda con el titulo de la unidad. ;Qué es
lo que mds te llama la atencién de los dibujos

idad?
de la unidad® Pagina 140

* Mediante la imagen causar interés en los alum-
nos, seguramente ya lo habrdn visto u oido an- |
tes. Seria bueno empezar con una dindmica o s Fisiologia
una serie de experiencias que se presenta en la ‘
fotografia.

* Una vez captada la atencidn del estudiante, in-
froducir los femas de la unidad. Es bueno men-
cionar todos los temas para que el estudiante
sepa el orden de lo que van a ver.

. Actividades complementarias

Hacer adivinanzas CONTENDOS:

enlos animales 31. Sistena digestivo
32. Sistema respiratorio
33, Sisterna circulatorio

Basdndonos en las caracteristicas de la imagen e A

24, Tejido nervioso 36, Sistema endocrino.

proponer preguntas en forma de adivinanzas
para relacionar este tema.

Socializacién

Dialogar en clase acerca de las anécdotas que
hayan vivido o hayan visto o escuchado de este
tfema.

. Solucionario

Respuesta abierta.
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Pagina 143
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Sila cavidad estd totalmente rodeada por el mesodermo, la denominamos celoma'y se fra-
ta de animales celomados, como los anélidos, los artrépodos y los vertebrados.

Después de la gastrulacion, las células desarrollan plenamente su capacidad de diferen-
ciacién, y da lugar a las distintas partes y érganos de cada individuo. En el cuadro siguiente,
mosframos la capa embrionaria de la que derivan diversas estructuras de los vertebrados.

Capa embrionaria Partes que derivan
Epidermis de la piel

Ectodermo Organos anexos a la piel (ufias, pelo...)
Encéfalo y sistema nervioso

Revestimiento del tubo digestivo y del respiratorio

Epdicte e Gléndulas como el higado, el pancreas..
Dermis de la piel
Revesfimiento de cavidades infernas
Mesodermo Organos excrefores y reproductores

Srganos circulatorios
Msculos y esqueleto

nteron y el celoma?

idad con contacto al exterior por los dos extremos y que apa- |
ncién de tu !

- Orientacién diddctica

Relacionar los cromosomas con el origen ma-
terno y paterno, realizar profundizacion de los
temas a fravés del libro.

Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

- Actividades complementarias

Realiza una discusion acerca de lo que mds te
impacté del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario
1

. No

2. Si. Sigue teniendo 46 cromosomas: 23 de origen

materno y 23 de origen paterno.

El arguénteron es una cavidad con contacto
al exterior por los dos extremos y que aparece
en fodos los animales cumpliendo la funcién
de tubo digestivo mientras que el celoma solo
aparece en algunos animales como artrépo-
dos y vertebrados, no tiene contacto con el ex-
terior y permite el desarrollo de érganos vy siste-
Mas.
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- Orientacién didactica

* Explicar qué es, como se forma y para qué
sirve el tejido muscular. Cerciorarse que los
alumnos entiendan los conceptos.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo o
que conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

Actividades complementarias

Realiza una discusiéon acerca de lo que mds te
impactd del fema.

Realiza un folio giratorio acerca de tfemas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

Solucionario
4. Respuesta abierta.
5. a. Miocitos
b. Actinay miosina

c.  No es voluntaria del organismo y o contro-
la el sistema nervioso.

Prohibida su reproduccion
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2.3. Tejido muscular

Esta formado por células denominadas mio-

citos. En su inferior contiene las miofibrilas, for-

madas por acfina y miosina. dos proteinas con

capacidad confréctil. Bl fejido muscular puede

ser

« Estriado: Céluios grandes que han fusionado
sus membranas celulares y presentan nu-
merosos nicleos. Las miofibrilos estén orde-
nadas y esto les da un aspecto estiado. La
contraccién es répiday voluntaria (mdscuios
que participan en la marcha).

« Cardiaco: Células esfriadas mononuclea-
das, Gpida e faria. Se.

sico, a fravés del espacio que las separ, la s

napsis.

« Las célulos gliles se inferponen entre las
neuronas y pueden ser.

— Astrocitos: Tienen aspecto esfrellado y frans-
portan sustancias nufrifivas desde la sangre
a las neuronas. También acttion como so-
porte, enlazando entre sflos distintos compo-
nentes del ejido.

— Microglias: Tienen aspecto espinoso y son
mviles; fagocitan sustancios de desecho y
desempenian una funcién defensiva.

— Células de Schwann: Confienen mielina,
una sustancia de gran importancia en la

encuentran en el corazény mantienen el lati-
do cardiaco de manera constante alo largo
de fodala vida.

« Liso: Células pequenos alargados con un
solo nicleo. Las miofibrils se encuentran
desordenados y no se observan esfrias. La
confraccién es lenta e involuntaria (movi
mientos del fubo digestivo).

2.4. Tejido nervioso

st formado por dos fipos de células: neuro-
nasy células gliales.
« Las neuronas son células muy especializa-

6n del impulso nervioso. Forman
pequenas envolturas en diferentes zonas a

o largo del axén
o

muscuor coroco.

dos que se Y por su
para generar y transmifr impulsos nerviosos,
pequefias corientes elécticas entre las neu-
ronas. Conston de

— Un cuerpo neuronal, con el ndcleo y gran
parte del citoplasma.

— Varias dendiitas, prolongaciones de escasa
longitud que rodean el cuerpo neurondl.

— Un axén o cilindfo eje, que es una larga pro-
longacién que parte del cuerpo neurond.
La transmision del impulso nervioso siempre se
efectia desde la dendita al axén. La conexion
entre dos neuronas flene lugar sin contacto fi-

Los estimulos son variaciones del ambiente ex-
temo o del inferior del cuerpo. Son fransmilidos
alos centros nerviosos que elaboran respuestos
que serén enviadas a s drganos efectores. Estos
lleven @ cabo la respuesto.

| 4 Explicala

| lulas: adipocitos, fejido Gseo, fejido glandulor,
| fibroblastos, mastocitos, microgiias

! 5. Confesta los siguientes preguntas que se refie-
| rena caracteristicas el tefido muscular:

b. {Qué proteinas fienen estas células que permi-
fen la confraccin muscula

. ¢Qué quiere decir que el fejido muscular liso
fiene una contraccién involuntaria?

B SOPDPIALOY




Las filofrdqueas son unas invaginaciones
globosas que se encuentran en el interior del
cuerpo y fienen la pared infermna recubierta
de IGminas donde se infercambian los gases.
Al liquido circulante lo denominamos hemo-
linfa y el pigmento es la hemocianina. Este
fipo de respiracion es caracteristico de los
ardenidos.

Las dendiofraqueas son invaginaciones en
forma de tubos reforzados por quiina. Se
abren al exterior por los espiraculos y se rami-
fican por el interior del cuerpo. En este caso,
el fransporte de gases por el cuerpo no re-
quiere de la ayuda de la hemolinfa. Se pre-
sentan en los insectos.

Vertebrados

Atendiendo a la respiracién, existen dos

grandes grupos de vertebrados: los peces,

que estén adaptados a la vida acudtica, y

Ios vertebrados tetrapodos (lamados asf por-

que presentan cuatro extremidades). que

estan adaptados a la vida ferrestre. En este

Gimo grupo, incluimos a los mamiferos que

conquistaron el medio acudtico después de

su adaptacion al medio terresfre, como es el
caso de las ballenas, las orcas y los delfines.

Todios los vertebrados se caracterizan por:

+ La presencia de un pigmento franspor-
tador denominado hemoglobina, que se
encuentra en el inferior de células espe-
cializados llamadas gi6buios rojos,

* La existencia de un liquido circulante, lla-
mado sangre.

Los peces respiran por branquias.

+ Estdn formadas por una doble lamina,
sostenida por un arco branquial. Cada

I6mina estd infegrada por una hilera de
filamentos muy vascularizados.

* Las branquios presentan una elevada efi-
cacia, ya que captan el 80% del oxigeno
disuelto en el agua.

En los peces carfilaginosos o condrictios el

agua enfra por el espirdeulo (que en el fi-

burén es lateral) y se dirige a las hendiduras
branquidles, por donde sale.

Estos peces no pueden impulsar el agua

desde el espiraculo a las hendiduras bran-

quiales; el propio movimiento del pez es el
que permite la circulacion del agua.

fipo de respiracion?

6. En la respiracién se obtiene CO, ¢Podrias decir cudntas moléculas de CO, se obtienen a partir de
una molécula de glucosa? (Dénde se produce esta reaccién? ;Con qué nombre se conoce a este

eficiencia i

7. Siel i el agua es much queen 4c6mo con-

que los caracteriza.

8. Elabora una relacion de los diferentes pigmentos respiratorios e los invertebrados e indica el color

- Orientacién diddactica

* Establece las diferencias entre invertelbbrados
y vertebrados. Utiliza las imagenes o el piza-
rrén para ejemplificar y describir las caracte-
risticas de estos animales.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

e Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

. Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te
impacté del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de tfemas infere-
santes que pueden fortalecer o visto en clase.

. Solucionario

1. 6 moléculas de CO2. Mitocondria. Respiracion
aerobia.

2. Mediante las membranas especializadas para
captar O2 disuelto en el agua presente en las
branquias.

3. Respuesta abierta

Prohibida su reproducciéon



Orientacidn diddctica

Establece las diferencias entre invertebrados
y vertebrados. Utiliza las imagenes o el piza-
rrén para ejemplificar y describir las caracte-
risticas de estos animales.

Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
gue conlleva este tema.

Comparte con tus companeros 1o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tfema
visto.

- Actividades complementarias

Las aves exigen una gran eficacia respira-
foria, puesto que el vuelo supone un gran
trabajo muscular, y el proceso de obfencién
de la energia para desarrollarlo necesita un
gran aporfe de oxigeno.
Sin embargo, su morfologia aerodindmica
no puede dar cabida a grandes pulmones.
Por ello, ademds de las estructuras comunes
a todos los vertebrados tefrapodos, presen-
tan algunas adaptaciones a su modo de
vida,
* Presentan sacos aéreos membranosos en
conexién con los pulmones y los huesos

Pagina 158

+ La formacién de dos pleuras o membra-
nas protectoras que recubren los pulmo-
nes yla pared intera de la caja forica.
Enfre ellas se encuentra el liquido pleural
con funcién lubricante. EI conjunto prote-
ge y facilita el desplazamiento de los pul-
mones al compds del movimiento de la
caja tordeica.

« La formacién del diafragma, un masculo
esencial en los movimientos ventilatorios,
que aisla los pulmones de todas las visce-
ras de la cavidad abdominal

* La aparicién de paladar 6seo.

neumatizados, huesos especializados en
Ios que la médula ha sido reemplazada
por aire, para aligerar el peso del animal.

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te

. .
‘I‘ d | 'I' Los sacos aéreos contribuyen a dligerar el pun res
I m pGC O e emo ' peso del animal y com;;lefan la funcién pul- ’
monar como reserva de aire. Sin sobrecar-
3 gar el peso, dedican una parte imporfante
. . . . ' ' del volumen de su cuerpo al aparato respi-
Realiza un folio giratorio acerca de temas intere- L e
! « En la zona de unién entre la traquea y los

bronquios, la inmensa mayoria de las aves
presentala siringe, 6rgano fonador que les
permite el canto.
Los mamiferos presentan un aparato respira-
forio similar al de todos los vertebrados fefra-
podos, pero con algunas adquisiciones bas-
fanfe ventajosas
« Bl gran desarrollo pulmonar, con numero-

sanfes que pueden fortalecer o visto en clase.

sas ramificaciones en los bronquiolos y, por

3 tanto, gran nimero de alveolos. Esto supo-
H ne una gran superficie para el intercambio
= - : de gases.
Solucionario ;

| 9. Los peces y los poriferos son animales acudticos. ¢Puedes explicar qué diferencias existen entre
! ellos enlamanera de obtener el oxigeno disuelto en el agua?
| 10. ¢Por qué se dice que los érganos respiraorios fertestres més evolucionados y adecuados son los

1. Los peces utilizan branquias y los poriferos utili-
Zan Poros.

pulmones?
| 11.4Qué son los branquias externas? ;Y las infemas? Razona cudles son mds evolucionadas.

| 12, Explica los siguientes conceptos:

S SOPOPIALOY

2. Porgue son capaces de respirar oxigeno atmos- @)
férico (a pesar de que no sea puro), limpiarlo |
y purificarlo para utilizarlo en los procesos me-
tfabdlicos esenciales y eliminar el desecho en
forma de didxido de carbono.

3. Branquias internas: ()rgonos formados por
numerosos filamentos branquiales que se ubi-
can en el interior del cuerpo. Se llaman tam-
bién agallas y presentan una elevada vascu-
larizacion.

Branquias externas: Filamentos ramificados con
una alta vascularizaciéon que emerge a cada
lado del cuello del animal.

Branquias infernas son mds evolucionadas que
las branquias externas.

Prohibida su reproducciéon
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~ Orientacién diddctica

* Readliza una explicacién detallada con los
conceptos del libro del sistema enddcrino de
los animales vertebrados o utilizando el pizo-
rrén.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

e Comparte con tus companeros lo que has
Pagina 170 escuchado o lo que piensa acerca del tema

En el cuadho siguiente constan las principales glandulas endocrinas y los fejidos secretores
de hormonas en peces, anfibios, reptiles y aves.

Podemos observar un progresivo desarrollo del sistema endocrino, relacionado con la
creciente complejidad de los procesos vitales de estos grupos.

El hipotdlamo confrola fa accién de la hipdfiss, Las neuro- ;
h 1a hip6 :
¥ funcionamiento de las gonadas: ovarios y festiculos. Estas : o u cl on Q rl o
gléndulos son responsables de: ;
« Laformacién de gameos: Gvulos y espermatozoides. :

machos de las hembras. [ !
Ademds del hipotélamo, la hipofisis y las gléndulas sexudles ! R p 'I' b 'I'
e : 6. Respuesta abierta
* La glénaulatiroides, que segrega la hormona tiroidea. Esta H

regula el proceso de metamorfosis de la larva al individuo N

Anfibios !
aduto. : .
« Las glandulas paratiroides, cuya hormona regula la con- H 7 R 1- b 1-
Cortocids Cokb o7 B seners : . Ikespuesia apierta
- Gl e crenal '
Presentan las mismas gléndulas que Ios anfibios, y fambién: :
Reptiles + Células pancredticas productoras de insulina, que regula

la entrada de glu | citople lul 3
i e T e : 8. a. El cuerpo alado es el aspecto de larva
solar (fotoperiodo) y envia la informacién al hipot&iamo, el g0 gyassret .
cual regula procesos como: : . _I_ d | f d d II N _I_ _I_. |
s tgcgﬂggcg:‘gfgdpg;ggg"';:;;f;g?;iyme“ 3 mientras aurd 1d tTase de aesarrollo y sinfetiza 1a
icirse después de la nidificacion y antes de la

S hormona juvenil.

« La migr

en

13, Un ejemplo de neurohormona es la oxitocina. ;D6nde se sinefiza? ;Dnde actia? ;Qué fun
desempena? Organiza (a informacion en una fabla.

| 14.Un ejemplo de hormona secrefada por una gldndula endocrina es la adrenaiina. ;:Qué gléndula o iR
secrelaf ¢Sobre qué rganos acfia? ¢Qué efecios produce? Organiza la informacion en una fablo. (28

| 16. Respecto al sistema endocrino de los inverfebrados, confesta

! a.4Qué sonlos cuerpos alados?

b. Es una prohormona esteroide. Regula el
proceso complejo de metamorfosis en los in-
sectos. En las gldndulas profordcicas.

9

| nirolar una plaga de procesionaria?
| 16. Contesta las siguientes preguntas:
| a.¢Comoliega un estimulo al hipotlamo?

PO R c. Transformacion bioldgica que sufren deter-

. ¢De qué manera responde I hipdfisis al esfimulo del hipofdlamo?
3 17. Explica en qué consiste el mecanismo de refroalimentacion.

! minados animales desde su nacimiento hasta
) su madurez experimentando grandes cambios
estructurales y fisioldgicos.

d. Tratamientos quimicos como el cipermetrin
o friclofor. Tratamiento natural de eliminacion
(cortar, recoger y quemar los nidos en invier-
no).

9. a. Através del nicleo del Tracto Solitario que
estd ubicado en el tronco cerebral.

b. Cambio brusco en el estado emocional
del organismo.

c. Al enviar el estimulo a la hip&fisis, este res-
ponde liberando hormonas sinfetizadas. El hi-
potdlamo actia como regulador endocrino
por los cambios emocionales.

Prohibida su reproducciéon

10.Respuesta abierta.

mintmimrmimommnm



Orientacion diddctica

* Un ejemplo complicado de observar pero Pagina 171

que si se demuestra, es la de gases en la res-
piracién. Todo lo estudiado serd demostrado
en esta practicai. Experimento

@Tema: | Gases que infervienen enla respiracin

@ nvesfigamos:

* Se recomienda que los estudiantes vayan to- e N
mando notfa de todo lo que el recorrido con- ot st om0 53

piramos.

lleva y que el docente, realice comentarios re- & oioroies

+ dos fubos de ensayo

lacionados con la clase, para que se sientan Lt
identificados con la salida. ‘

+ una bomba para dar aire
@Proceso: |

1. Cojan dos tubos limpios (A y B). énenlos de agua (10 mi) y afiadan a cada uno fres gofas de
azul de bromotimol,

El azul de bromotimol es un indicador de pH; con un pH bésico, este indicador es de color azul

mientras que si el pH es Gcido, menor a 6,5, presentard color amarillo.

—Soplen, con lo ayuda de un sorbete, dentro del fubo A. Insuflen aire con la ayuda de una mon-
cha para bicicletas en el tubo B.

2. Observen los resultados y realicen una fabla en el cuademo con los siguienfes dafos:

Color del fubo antes de inyectar aire Color el ubo tras inyectar aire

. Actividades complementarias

® Cuestiones:;

PI’O poner una prd ChCO S | m | IG r 3 ?e‘if?fo‘l!l".fZLfi‘fZS:Z‘Zi \hocs}rsuubcisd?gges v después de inyectar aire y emitan una hipé-
: a. ¢Por qué el contenido gaseoso de la inspiracion y expiracion no es el mismo?

b.¢Qué gases no intervienen en el infercambio gaseoso?
<. ¢De dénde proviene el vapor de agua en el aire expirado?

Experimentar con otfros alimentos y determinar la 4 Compaten osdofoscus fo drmos n bl o idteds que has oo o 0 x
' periencia de los tubos. ¢Piensan que la hipdtesis que han dado es vélida? ¢Por qué? En el
caso de que su hipétesis no sea vdlida, emitan ofra que crean que esfé de acuerdo con

cantidad de agua de estos. Revisar en el infer- i stooielishechonbimrhiichond

5. Expliquen detalladamente de dénde procede la sustancia que hace cambiar el pH del

neT que Olimen.l.os Tienen uno OH.O COnTidOd de % :J:Z;ﬁszgesvcnsponadopovlosongrehcsm\osolveclospu\moncvesydequémcr
agua y exponerlo a la clase. i )

- Solucionario

Respuesta abierta
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3. Funciones de 1 fejidos

Los animales, como ~ Gracias ala especializacin de las células y la
organismos  plurice-  formacion de tejidos, los animales son capa-
lulares, forman feji-  ces de crear Grganos que forman parte de los
dos que dardn lugar  sistemas que permiten @ un organismo cumplir
@ 6rganos y sistemas  con sus funciones basicas como la nufricion y
que les permiten lle-  la excrecién llevada a cabo por los sistemas
var a cabo sus funciones vitales. Existe diver-  digesfivo y excrefor. También permiten el infer-
sidad de tejidos y especializacién de células, cambio de gases gracias a la existencia del
pero principalmente disfinguimos cuatro gran-  sistema respiratorio y circulatorio.

des fipos de tejidos: epifelial, conectivo, muscU - para cumplir con la funcién de relacin, los
lary nervioso. animales cuentan con sistemas especializa-
El fejido epitelial agrupa diversos tipos de fe-  dos en la captacion de estimulos y la elabora-
jidos que pueden fener funcion profectora o~ cién de respuestas como el sistema nervioso;
de absorcion como el tejido epltelial de asf como sistemas capaces de llevar a

1. Tejidos animales

2 Closes de tejdos

revestimiento; o funcién secretora cabo las respuestas elaboradas
como el epitelio glandular. como el sistema osteomuscu-
Los fejidos conectivos son lar o aparato locomotor,
un grupo de fejidos con que incluye esquelefo
funciones  diversas: y musculos. Esfos siste-
unen entre si distin- mas, ademds, se ven
fos érganos; llenan reguiados por ofro
huecos y espacios sislema  presente
entre los diferen- en fodos los ani-
tes tejidos, y tam- males, el sistema
bién  consfituyen endocrino, que es
elementos de so- el encargado de
porte y de movi- regular la  libera-
miento. Los fejidos cién de hormonas
conjuntivo, - adiposo, enlos organismos

cartilaginoso 'y 6se0 Todos estos sistemas
son variedades del fe- van presentando ma-
jido conectivo. Todos se yor complejidod en los
caracterizan por fener gran animales a medida que
cantidad de sustancia intercelu- el organismo es mds grande y

: ijgcogyie oS grenes
lary pocas células. oo presenta una evolucién mas fardia

Elfejido muscuiar estd formado por células de-  De esta forma, los invertebrados suelen presen-
nominadas miocitos. En su inferior confiene las  1r sistemas més sencillos que los vertebrados
miofiorilas, hechas por acfina y miosina, dos ¥ denfro de esfos, las aves y mamiferos sueien
profeinas con capacidad confractil. £l fejido confar con sisfemas mds complejos que pe-
muscular puede ser estiiado, liso o cardiaco,  Ces. anfibios y repfiles, en los cuales se aprecia
una evolucion y adaptacion desde el medio

El fefido nervioso estd compuesto por células
y P o acudtico al medio ferrestre.

glicles y neuronas. Ambos fipos de células pre-
senfan una alfisima especializacion y pueden
generar y fransmifir mpulsos nerviosos.

- Orientacién diddctica

* Es importante que se mencione que al revi-
sar el resumen en clase o por su cuenta, ve-
rifiquen que todo lo mencionado conozcan,
de no darse el caso, acudir donde el docente
para explicaciéon de las dudas.

* En esta carilla se observan todos los concep-
tos vistos a lo largo de la unidad, en la parte
superior se encuentras los temas.

Actividades complementarias
Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona readlice
un resumen el cual puede ser escrito o en forma
de mapa conceptual o en forma de esquema.
Proponer que los estudiantes realicen una voto-
cién de cudl fue el mejor resumen.

Folio giratorio

El docente o un estudiante puede leer el resu-
men mientras todos hacen acotaciones de los
temas, para realizar en forma de repaso tedrico
de lo abordado en clase.
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Orientacidn diddctica

* Observar las aplicaciones o temas de interés

mdas actuales de los femas abordados en la
unidad. Pagina 173

* Se busca generar interés del estudiante por la ZONA
biologia o por femas afines. mesnee
\ L, . ‘ [+
° Cucndo UﬂO peI’SOﬂCI -I-Iene O|gO mOS VISUO' : é‘!,,f,';f,‘?."é’é.';‘;lf;f.’é‘?‘” un :?:éi’zunhuswsoloconalgunﬂ!Drofeinusdeluscélulus
puede darse cuenta de si le gusta o no. el :

* Incluso el si yo fuera, puede guiar al estudian-
fe hacia una carrera definida.

n de tejido 6se0.
el impiante con

idad que si se hubiese he
las madre completas, aseguran.

—Encuentra la informacién completa en esfe enlace: hitp://
R7.

o0 | Pelicula
e

En el siguiente enlace podids enconfrar un documental sobre céluias
n: bt 1/JGBR

. Actividades complementarias

Trabajo en grupo

Pueden formarse grupos de estudiantes para :
que lean la zona wifi y que hagan una investigo- [ eemanena
cidén mds profunda y la presenten a la clase. ‘

la correcta funcién de los
a

Leccidén oral

Los estudiantes pueden exponer a toda la clase
de manera oral, acera de lo que mds les llamd
la atencidn de la zona wifi y discutirlo en la clase.

Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de la
noticia que quiera de la zona wifi y exponer a la
clase.
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1. ¢Por qué las superficies respiratorias en los
animales terrestres son infernas?

2. ¢Qué dificutades presentan  los
organismos acudticos frente los terrestres
fespecto la respiracion? ¢ los termestres
frente los acudticos?

3. Observa el dibujo:

a.¢Qué tipo de respiracion representa?
b. ¢Qué animales presentan estas
estructuras?
Indicalos nombres de las fres estructura
sefaladas.
—Explica por qué este tipo de respiracion
no necesita pigmentos respiratorios.

4. ¢Qué sistemas de respiracion poseen los
siguientes seres vivos?
lombriz, fana, lagartija, manta,
mejilén, pulpo

5. Razona por qué algunas especies de fi-
burones para poder respirar no pueden
dejar de nadar.

6. Explica qué diferencias se dan entre:
« circulacién abierta y cerroda
+ circulacién doble y simple
« circulacién completa e incompleta.
+ arterias y venas

7. 4Qué grupo animal presenta unos pulmo-
nes como a? ;Y como b? ;Y como c? Estos
dibujos estan ordenados segin la escala
evolutiva. ;Qué podemos decir respecto
la evolucion pulmonar?

8. Atribuye cada dibujo del sislema circula-
forio al grupo animal ol que perfenece.
Razona tu respuesta.

9. Explica como se da la coptacion, frans-
mision, andlisis y respuesta del siguiente
estimulo: un perro huele su comida,

10. Asigna a cada definicién el fipo de neu-
rona que le coresponde: sensiiva, moto-
fa 0 de asociacion:

“Reciben estimulos del medio infemno y
externo.

«Controlan las glandulos y las  fioras

musculares.

«Establecen conexiones enfre neuronas, y

forman asi clrcuitos.

Orientacién didéctica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios relacionados a los
femas abordados. Se busca que el alumno englobe todos los
conceptos adquiridos y conozca cémo distinguir cada con-
cepto.

e El docente debe realizar una explicacidén que esta parte del
libro es muy importante porque engloba todos los conceptos,
pero, sobre todo, como aplicarlos en problemas.

Solucionario

j—

La célula solo realiza una funcién especifica.

N

Respuesta abierta

w

C0O2, 02y vapor de agua. Es el principal tejido fotosintético que
en sus células hay abundantes cloroplastos.

4,5, Respuesta abierta

6. Porque las superficies respiratorias deben estar siempre hime-
das. En el caso de los anfibios, cuando salen a tierra su piel
continla himeda y antes de que se seque regresan al agua
(Respiracion cutdnea). En el caso de los demds animales fe-
rrestres que no son anfibios, al tener respiracién pulmonar o tra-
quedal (invertebrados) necesitan mantener de la misma forma
hdmeda las superficies respiratorias. Por tal manera debe ser
inferna para que el propio organismo sea el que se encargue
de mantenerla hiumeda.

7. Los animales acudticos mediante la respiracion branquial de-
ben tomar el oxigeno disuelto en agua. Este se presenta en una
cantidad escasa lo que les obliga a los animales acudticos a
aumentar las superficies respiratorias y la canfidad de sangre
que circula por las venas. Los animales terrestres no pueden
respirar en el ambiente acudtico.

8. Tragueal. Artrépodos.
Trdguea, saco aéreo y célula.
Respuesta abierta

9. Lombriz: Tragqueal. Rana: Cutdnea y pulmonar. Lagartija: Pulmo-
nar. Manta: Branguial. Mejillén: Branguial. Pulpo: Branquiall.

10. Respuesta abierta.

11. A Anfibio. B: Reptil. C: Mamifero.
12,13,y 14.
15. Reciben estimulos del medio interno y externo: Sensitivas

Respuesta grdfica

Controlan las gldndulas vy las fibras musculares: Motoras

Establecen conexiones entre neuronas y forman asf circuitos: Aso-
ciacién

16. Causa la muerte inmediata por un paro respiratorio o un paro
cardiaco. Dolores de cabeza, pérdida de la vision, alteraciones
de la movilidad del ojo, visibn doble, trastornos en la sensibili-
dad en la cara, aumento de la presidn infracraneal.

17.18.y 19. Respuesta abierta
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APERTURA 6

Bloques
curriculares

Bloque 4:
Cuerpo humano
y salud

Blogque &:
Biologia en
accién

G y fisiologia’humana

CONTENIDOS:

a1

ipsfls
53 Glandulas endociinas
54,

6. Elcracimiento en el ser humano

Contenidos

1. El sistema respiratorio

1.1. Orgonos y partes del sistema respi-
ratorio

1.2. Difusién de gases entre los alveolos
y los capilares

1.3. Difusién de gases de los capilares
sanguineos a las células del cuerpo

1.4. Transporte de gases por la sangre
2. Sistema circulatorio

2.1. Organos y partes del sistema circu-
latorio

2.2. Movimientos del corazdn
2.1. La circulaciéon de la sangre
2.1. La salud del sistema circulatorio

3. El cerebro humano

3.1. Emisién de la respuesta motora

3.1. La sinapsis neuromuscular
4. El aparato locomotor

4.1, El sistema esquelético

4.2. El sistema muscular

4.3. La salud del aparato locomotor
5. El sistema endocrino humano

5.1. Hipotdlamo

5.2. Hipdfisis

5.3. Glandulas endocrinas

5.4. Hormonas tisulares

5.5. Mecanismos de accién hormonal

6. El crecimiento en el ser humano
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO Bachillerato General Unificado

* OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos bdsicos
de la estfructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocién,
proteccién y prevencion de la salud integral.

* OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de la identifi-
cacién de problemas, la busqueda critica de informacion, la elaboracidn de conjeturas, el disefio
de actividades experimentales, el andlisis y la comunicacion de resultados confiables y éticos.

* OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) como herramientas para
la busqueda critica de informacidn, el andlisis y la comunicacién de sus experiencias y conclusio-
nes sobre los fendémenos y hechos naturales y sociales.

¢ OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como ofros sistemas de notacion
y representacion, cuando se requiera.

* OG.CN.8. Comunicar informacidn cientifica, resultados y conclusiones de sus indagaciones a
diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumentacién critica y re-
flexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.

Objetivos Integradores de subnivel

* O.CN.B.5.4. Valorar los aportes de la ciencia en funcién del razonamiento légico, critico y com-
plejo para comprender de manera integral la estructura y funcionamiento de su propio cuerpo,
con el fin de aplicar medidas de promocién, proteccién y prevencién que lleven al desarrollo
de una salud integral, buscando el equilibrio fisico, mental y emocional como parte esencial del
plan de vida.

* O.CN.B.5.5. Planificar y llevar a cabo investigaciones de campo, de laboratorio, de gestidn o de ofro
fipo, que incluyan la exigencia de un trabajo en equipo, la recoleccién y andlisis de datos cuantita-
fivos y cualitativos; la interpretacidn de evidencias; la evaluacion de los resulfados de manera critica,
creativa y reflexiva, para la comunicacién de los hallazgos, resultados, argumentos y conclusiones
con honestidad.

* O.CN.B.5.11. Orientar el comportamiento hacia actitudes y prdcticas responsables frente a los im-
pactos socioambientales producidos por actividades antrdpicas, que los preparen para la foma
de decisiones fundamentadas en pro del desarrollo sostenible, para actuar con respeto y respon-
sabilidad con los recursos de nuestro pais.

Criterio de evaluacién

* CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y vegetales estdn cons-
fituidas por érganos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y funciones diferentes, que se
relacionan entre si para una adecuada funcidén del organismo, y que cada especie tiene un
menor 0 mayor grado de complejidad segun su evolucion.

* CE.CN.B.5.8. Promueve planes de salud integral e investigaciones de campo bajo la comprension
critica y reflexiva de los efectos que producen las enfermedades y desdrdenes que alteran los
sistemas nervioso y endocrino, como producto de inadecuadas prdcticas de vida, y reconoce la
importancia de los programas de salud publica y el aporte de la Biotecnologia al campo de la
Medicina y la Agricultura.
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Indicadores para la evaluacion del criterio

* LCN.B.5.7.1. Explica que en los organismos multicelulares la
forma y funcién de las células y los tejidos determinan la
organizacién de érganos, aparatos y sistemas (circulato-
rio, respiratorio, digestivo, excretor, nervioso, reproductivo,
enddcrino, inmunitario y osteoarfomuscular), establece
sus elementos constitutivos (células, fejidos, componentes),
estructura, funcién en el ser humano y propone medidas
para su cuidado. (1.2., J.3.)

I.CN.B.5.8.2. Expone, desde la investigacion de campo, la
importancia de los programas de salud publica, la accesi-
bilidad a la salud individual y colectiva, el desarrollo y apli-
cacién de la Biotecnologia al campo de la Medicina y la
Agricultura. (S.1., 1.4.)

Orientaciones metodolégicas para la evalua-

cion del criterio

* Se valora el diseno de un plan de vida saludable bajo
pardmetros establecidos por el docente. Para el desa-
rrollo y aprendizaje de estos temas se siguiere partir del
andlisis de fuentes de consulta analdgica y/o digital, el
andlisis y observaciéon de videos especificos, la argumen-
taciéon de estudios de caso, de ser posible locales, visitar
o recorrer algunas instituciones publicas y/o privadas lo-
cales encargadas de ejecutar y promover programas de
salud. Ademds, promover el tfrabajo colaborativo entre
el grupo de estudiantes. El docente podrd evidenciar el
tfrabajo mediante informes estructurados, diseno de ma-
terial digital, rdbrica de evaluacién del plan de vida y/u
observacién directa.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Ejes temdticos

Blogque 4:
Cuerpo
humano y
salud

Blogue 5:
Biologia en
accién

Bdsicos imprescindibles

Bdsicos deseables

: Destrezas con criterio de desem-

{ peno

CN.B.5.3.2. Relacionar los proce~§
sos respiratorio, circulatorio, diges-
fivo, excretor, de osmorregulacion :
y fermorregulacién en animales :
con diferente grado de comple-
jidad, y comparar la evolucion de
sus estructuras en relacién con

: sus funciones.

{ CNB54.1. Andlizar el funciona-

miento de los sistemas digestivo
y excrefor en el ser humano y ex-
plicar la relacién funcional enfre :
estos sistemas con flujogramas.

CNB.5.45. Usar modelos y des- :
cribir los sistemas circulatorio y :
respiratorio en el ser humano, y
establecer la relacién funcional :
entre ellos, la cual mantiene el
equilibrio homeostdtico. :

CN.B.5.4.7. Usar modelos y descri-

bir el sistema osteoartromuscular :
del ser humano, en cuanto a su
estructura y funcién, y proponer :
medidas para su cuidado. :

{ CNB5.438. Establecer la relacion

entre la estructura y funcién del
sistema nervioso y del sistema en-
docrino, en cuanto a su fisiologiay :
la respuesta a la accién hormonal.

CN.B.5.4.3. Analizar y aplicar bue-
nas prdécticas que contribuyen a
mantener un cuerpo saludable, :
y elaborar un plan de salud que
considere una alimentacion bao- :
lanceada de acuerdo a su edad :
y actividad para asegurar su sa-
lud integral. :

* J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con nosotros y con las demds
personas, con la naturaleza y con el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras

obligaciones y exigimos la observacién de nuestros derechos.

* S.1. Asumimos responsabilidad social y fenemos capacidad de interactuar con

grupos heterogéneos, procediendo con comprension, empatia y tolerancia.

minimmmmmmum
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AMPLIACION DE CONTENIDOS

e an B o

Sistema circulatorio

El sistema circulatorio es importante ya que
permite el fransporte de moléculas y com-
puesto a fravés de todo el cuerpo. El liquido
se denomina sangre y fluye por vasos sangui-
neos impulsado por una bomba muscular
denominada corazdn. Ademds del franspor-
te este sistema incluye: distribucion de nutri-
mentos y hormonas, regulacion de la tempe-
ratura corporal, evita la pérdida de sangre
mediante la coagulaciéon, profeccion del
cuerpo contra patégenos.

El corazdén estd compuesto por cuatro cdma-
ras; dos auriculas y dos ventriculos. La auri-
cula y el ventriculo derecho se encargan de
recibir la sangre con carboxi-hemoglobina
y llevarla hacia los pulmones para que esta
sea depurada. Posteriormente, esta misma
sangre llega de los pulmones hacia la auri-
cula y ventriculo izquierdos para ser impulsa-
dos por la aorta hacia todo el organismo. En-
tre las auriculas y los ventriculos hay valvulas
que confrolan el paso de la sangre para que
fluya de cdmara en cdmara. El impulso para
el flujo de la sangre se produce mediante las
contracciones del tejido cardiaco.

Los impulsos eléctricos que dan la sefal de
contracciéon y relajacion al mdsculo cardiaco
provienen de un cumulo de células especia-
lizadas en producir sefales eléctricas deno-
minado marcapasos. Este es independiente
del sistema nervioso central. La senal fluye
del nodo sinoauricular al nodo auriculoven-
tricular y al musculo de los ventriculos para
empujar la sangre hasta los vasos sangui-
neos. Las venas se encargan de transportar
sangre con didéxido de carbono, excepto la
vena pulmonar y las arterias fransportan san-
gre con oxigeno excepto la arteria pulmonar.

La sangre contiene proteinas, sales minera-
les, glébulos rojos y blancos, plagquetas, de-
sechos metabdlicos, hormonas, nufrientes,
oxigeno y agua.

El sistema circulatorio regula la temperatura
corporal mediante la contraccién o dilata-

cion de vasos sanguineos. De esta manera,
al haber un exceso de calor los vasos se dila-
tan dejando fluir la sangre y abriendo los po-
ros, mientras que cuando hace frio los poros
se cierran los vasos se contraen y se reduce
el flujo sanguineo.

El sistema circulatorio se controla mediante
hormonas como la adrenalina que acelera el
ritmo cardiaco o el sistema nervioso. Cuando
estamos en reposo se producen acerca de 70
latidos por minuto, mientras que cuando nos
sometemos a actividad fisica son 100 latidos
por minuto en un hombre adulto promedio.
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Sistema respiratorio

El sistema respiratorio permite el infercam-
bio gaseoso dentro del organismo. Las cé-
lulas, o mds especificamente las mitocon-
drias requieren del oxigeno para oxidar los
carbohidratos y sintetizar el ATP que servird
como moneda de energia. No obstante,
como desecho de este proceso se obtiene
el didxido de carbono que no puede acu-
mularse en el organismo, por lo cual vigja
por la corriente sanguinea y es expulsado
por los pulmones.

Al inhalar ingresamos oxigeno a los pulmo-
nes y al exhalar expulsamos didxido de car-
bono. Existen mucosas en la mayor parte del
aparato respiratorio que sirven como protec-
cién frente a agentes patdgenos y los elimi-
nan para evitar causa infecciones a los pul-
mones. El aire entra por la cavidad nasal y se
desplaza por la faringe hacia la
frdquea que conduce a los pul-
mones. Una vez dentro de estos
se ramifican en bronquios y bron-
quiolos llegando a los alveolos.
Estos son pequenos sacos con
muchos pliegues y consisten de
una sola capa de tejido epitelial.
Tienen muchos pliegues para au-
mentar la superficie de contacto
al momento de realizar el inter-
cambio gaseoso. Los alveolos
son tan delgados para facilitar el
paso del oxigeno y el didxido de
carbono hacia y desde los capi-
lares que rodean los alveolos.

El proceso de inhalaciéon y exha-
lacion depende del diafragma
gue es un musculo situado en la
parte inferior de los pulmones.
Al confraerse el diafragma se
mueve hacia abagjo permitien-

NN TN

do la creacién de un vacio parcial que
permite la entrada del aire expandiendo
los pulmones. En el momento en el que se
relaja sube ejerciendo presidn sobre los
pulmones y obligando a expulsar el aire.

El control de la respiracion se da por el siste-
ma nervioso central. Es indispensable para
mantener la homeostasis dentro del orgo-
nismo con niveles dptimos de didéxido de
carbono. Los niveles del mismo se miden
mediante receptores. Caso contrario este
compuesto creard efectos indeseados en
el organismo que pueden ir desde lesiones
hasta la muerte. No obstante, cuando inhao-
lamos obtenemos oxigeno en exceso, por
lo cual, el organismo no es tan sensible a
las variaciones de las concentraciones del
mismo en la sangre.
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Recurso para la evaluacion
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1. ¢Cudles son las dos funciones que reali-
za el sistema respiratorio?

2. Escribe por qué partes estd formado el
sistema respiratorio y describe cada una.

3. ¢Gracias a qué propiedad los pulmones
se dilatan y se contraen?

4, ;Coémo se llaman los movimientos que
permiten la entrada y salida del qire?

5. Describa que se hace en la inspiraciéon y
en la espiracion.

6. ¢Por qué la composicién del aire atmos-
férico no es igual al aire que se encuen-
fra en los alveolos pulmonares?

7. ¢Qué es la hemoglobina?

8. (Qué es el plasma?

9. Escriba 3 formas preventivas de evitar
enfermedades cardiacas.



Recurso para la evaluacion

evcccsccccee
. R o ®°C00cccc0ccc0000000000000000000000000000000000 0000000,
. .

ec®0ccccce
.
®ecccce®

®eecc00000000000000000000000000000000000000000000000000000°

0
.
.looooo.-o-ooooo.-.-ooo-o.-.ooco-oo-ooooo-oo.ooooo-oo.oooo

15.¢Qué es la vdlvula tricUspide?

DX
o $00c0ccccccccr0cecc0s0000000000000000 0000000000 0000,

10.Escriba tres enfermedades del sistema
respiratorio.

ecee
o® 0000000000000 000000000000000000000000000000000000,

ecccoccoe
. 0
®ecccce®

® e0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

16.¢,Cudles son las fres capas por las cuales
estd formada el corazdn?

€0 00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000s0

® 0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

11.¢Cudles son las tres funciones funda-
mentales del sistema circulatorio?

0% 000000 000000000000000000000000000000000000000000000000,

0
00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

17. ¢ Qué son los vasos sanguineos?

o®® ®®00000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

e®0ccccccces
.
®ec0cccccce

® e 00000000000000000060000000000000000000000000000000000000°

18.Escribe los diversos tipos de vasos san-
guineos y describelos.

0% 000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000,

B
B
®eeecesecesscsssesecsscssesececssoscsssscsocosscsosococcocs?

12.¢Cudles son las partes del sistema circu-
latorio?

#8000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

B
®ec00000000000000000000000000000000000000000000000000000 0°

13.¢En qué partes estd dividido el corazén?

0
.
® e 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000

14.¢Qué es la vdalvula mitral?

00 000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000,
0
®000000000000000000000000000000000000000000000000000000"°

0
Xl
'Ooo.o.--coooo-o.-oo-o-oooonooc.o.--coo.o-oo.oc-o.ooo-o-o
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SOLUCIONARIO

1. ¢(Cudles son las dos funciones que reali-
za el sistema respiratorio?

@® 0000000000000 c0000000000000000000

.

¢ Incorporacién de oxigeno al organismo :

eeccooe
o® .
®eoe

¢ Eliminacion de diéxido de carbono .

2. Escribe por qué partes estd formado el
sistema respiratorio y describe cada una.

eco0cee """""""‘0"0""'0"00""00'""""""0
.
.

e Las vias respiratorias: son una serie de™,
érganos en forma de tubo por los que
circula el aire.

* Los pulmones son dos érganos esponjo-
sos en forma de saco situados en el ex-
tfremo inferior de cada uno de los bron-
quios.

0% 0000000000000 000000000000,
®cc0ccccccccccccccccoe

0
essco e’
o.-oc.o--ooocooo-cooo-ooo-ooooo.ocoo

3. ¢Gracias a qué propiedad los pulmones
se dilafan y se contraen?

.o-.-o.o-oooo-c.~ooo--.o.-.ooo.ooo--o.o ®e00ccccsscccssoe

. .
.

o .

Gracias a sus propiedades eldsticas y al :
movimiento de los musculos situados entre
las costillas, los musculos intercostales, y el :
diafragma, un musculo localizado en la

base de la caja tordcica.

®eccccce

e®00000000c000000000,
.

eeessccccscccse
.'oooaoo-oo-co-oo.o--oooo.oo-oooo-oo--oooo

4. ;Como se llaman los movimientos que
permiten la entrada y salida del aire?

e®ccccce ©eccccccccsce eccccee ®ec0cccccccccccccccce eecccccce,
.
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B
®eccccsssssccccccccssssssscce cccccee eeccssssccccse seccccc o

5. Describa que se hace en la inspiracion y
en la espiracion.

La inspiracién, o entrada de aire del exte-

rior hacia los pulmones, es un mecanismo :

.
0
sec e

®00c0c000000000000000000000000000

.

®0cccccccccsccccnc,

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000

®0®ccecccccscccocccn

activo en el cual el diafragma se contrae y
desciende entonces el volumen de la caja
tordcica aumenta.

La espiracion, o salida de aire alveolar ho-
cia el exterior, es pasiva y en esta el dia-
fragma se relaja y disminuye el volumen
de la caja tordcica.

0% 0000000000000 0000000000000000,

]

eececccccccce
ecccecsscsscccscccssocos

®cccecscscscccsscccccccse

6. ¢Por qué la composicion del aire atmos-
férico no es igual al aire que se encuen-
fra en los alveolos pulmonares?

Debido a que el aire que penetra por las
vias respiratorias se humedece vy, por tanto,
se enriquece con vapor de agua. Ademads,
constantemente se absorbe oxigeno y se
desprende diéxido de carbono.

eccccccccccccccccccce

.
eccccccccccoc e
'-oooa.o..o-co-oo.o--ooo...o.oooo-o.--oo.o-o

7. {Qué es la hemoglobina?

eecccce
o ooc.ooooo.cooo-onoo.oo.cooo-o--oo.-oco-o-o---ooo.

La hemoglobina es un pigmento respirato-
rio. Se encuentra en el interior de los glébu-
los rojos y contiene cuatro atomos de hierro.

e0000000000000000000000000000°

®ececcscccc00s00000000000000000

8. ¢(Qué es el plasma?

..o.oaao-ooc.ooooo.cooo-onoo.oo.oooo-o--oo.-o-o-o-o---ooo.

El plasma es el liquido en el que se en-
cuentran los gldbulos rojos y el resto de los
elementos celulares de la sangre.

e000000000000000000000000000 0

®ececcscccccsccccccccccsccccce

9. Escriba 3 formas preventivas de evitar
enfermedades cardiacas.

@0 0000000000000 00000000000000000000

: * Inspirar siempre por la nariz, y no por la
¢ boca.

.

.
®e0000000000000000000000000"°

®eeccccccccccccce’

.
®ecccccce’

.
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.
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°

0
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 Evitar los lugares con mucho humo, pol-
VO O polen.

.
®ec0cccccccce®

e No fumar.

®ececc00000s00000000000000000

cececsecsesccccecsecccccessccce e’

10.Escriba tres enfermedades del sistema
respiratorio.

0®® 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000

{ Asma bronquial, la bronquitis aguda y el
i enfisema.

11.¢Cudles son las tres funciones funda-
mentales del sistema circulaforio?

®ececccccccccccsce ®ecccccccccce coe

.
.
.

®ecccccccccccos

e Reparto de nutrientes y oxigeno.

.

soee
..

eecsccscccs

* Recogida de las sustancias de desecho
que producen las células, por ejemplo,
el CO2, que son conducidas a los érga-
nos encargados de eliminarlas.

e Transporte de hormonas y circulacién
de elementos celulares, etc.

0
cecccecsecsccsccesccccccessccce e

0000000 cecrccscsscsecssncsoce®

®ececcssc000000000000000000000

12.¢Cudles son las partes del sistema circu-
latorio?

El corazén, los vasos sanguineos y la sangre. *

13.¢En qué partes estd dividido el corazén?

®eccccce ®cccccce . eccoe . ° oo . A .
. . oo . . cccee . ecccscce cccoe ©eccccccce,

: Elinterior del corazén esta dividido en cua- ¢
: tro cavidades: dos superiores o auriculas, y :
¢ dos inferiores o ventriculos. :

14.¢Qué es la valvula mitral?

@0 ®ccccccccccce000000000000000000000 0000000000 0000000000,

La comunicacién entre la auricula izquier- %
: day el ventriculo izquierdo. :

. 0

.
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000

15.¢Qué es la valvula tricUspide?

®0ccccccccccccse

: La comunicacién entre la auricula dere- :
: chay el ventriculo derecho.
16.¢Cudles son las tres capas por las cuales

estd formada el corazdn?
Pericardio, miocardio y endocardio. :
17. ¢ Qué son los vasos sanguineos?
i Los vasos sanguineos son los conductos :
: por donde circula la sangre. Forman una
: extensa red de tubos de didmetro variable. :
18.Escribe los diversos tipos de vasos san-
guineos y describelos.
! « Las arterias son los vasos que salen del @
: corazén para distribuir la sangre por
:  todo el cuerpo.
: * Las venas son los vasos que retornan la :
¢ sangre al corazén. :
: * Las arteriolas son ramificaciones de las :
: arterias, y por ello su didmetro es inferior. :
: « Las vénulas son ramificaciones de las
: venas. :
: * Los capilares son ramificaciones de ar- :
¢  teriolas y vénulas, y sus paredes son muy :
: finas, porque en ellos tiene lugar el inter- :
: cambio de sustancias con las células.

®cecccecc0000000000000000000000000000000000000 0

Recurso para la evaluacion
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* CECN.BAb5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y vegetales es-
téan constituidas por érganos, aparatos y sistemas que ftienen estructuras y funciones
diferentes, que se relacionan entre si para una adecuada funcion del organismo, y
que cada especie tiene un menor o mayor grado de complejidad segun su evolu-
cion.

* CE.CN.B.5.8. Promueve planes de salud integral e investigaciones de campo bajo la
comprension critica y reflexiva de los efectos que producen las enfermedades y des-
oérdenes que alteran los sistemas nervioso y endocrino, como producto de inadecuo-
das prdcticas de vida, y reconoce la importancia de los programas de salud publica
y el aporte de la Biotecnologia al campo de la Medicina y la Agricultura.

’ * CN.B.5.3.2. Relacionar los procesos <« CN.B.5.4.7. Usar modelos y describir

Prohibida su reproducciéon

respiratorio, circulatorio, digestivo, ex-
crefor, de osmorregulacion y termo-
rregulacion en animales con diferente
grado de complejidad, y comparar la
evolucién de sus estructuras en relo-
cién con sus funciones.

CN.B.5.4.1. Analizar el funcionamiento
de los sistemas digestivo y excretor en
el ser humano y explicar la relaciéon
funcional entre estos sistemas con flu-
jogramas.

CN.B.5.4.5. Usar modelos y describir los
sistemas circulatorio y respiratorio en el
ser humano, y establecer la relacién
funcional entre ellos, la cual mantiene
el equilibrio homeostdtico.

el sistema osteoartromuscular del ser
humano, en cuanto a su estructura y
funcién, y proponer medidas para su
cuidado.

CN.B.5.4.8. Establecer la relacion en-
tfre la estructura y funcién del sistema
nervioso y del sistema endocrino, en
cuanfo a su fisiologia y la respuesta a
la accién hormonal.

CN.B.5.4.3. Andlizar y aplicar buenas
prdcticas que contfribuyen a mante-
ner un cuerpo saludable, y elaborar
un plan de salud que considere una
alimentacién balanceada de acuer-
do a su edad y actividad para asegu-
rar su salud integral.
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Experiencia:

|
|
: El docente, activa su trabagjo en el

. 1 \ L
:* aula observando las imagenes de
. los textos, en los alumnos:

* Aplicartécnica de lluvia de ideas
para el desarrollo de los conteni-
dos y comprension de los conte-
Nidos.

e Aplicar técnicas individuales o
grupales para captar la atencién
para que entiendan por expe-
riencias propias o de otros estu-
diantes.

| plos, fotos, videos del texto hacien-
. do que el estudiante se interese:

* Mejorar destrezas de compren-
sion, conceptualizacion y andli-
sis.

* A fravés de preguntas o de do-
tos inferesantes se puede realizar
una reflexion interna de los estu-
diantes.

NN TN

7
Conceptualizacion:

Mediante los recursos del libro: imd&-
genes, videos, actividades el docente
hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y lite-
rario con imdagenes y términos nue-
VOS.

e Comprender las imagenes y com-
prender el concepto.

Aplicacién:

Para comprobar la comprensién de los
estudiantes se va a usar las:

* Actfividades de Experimentacion:
Reto

» Actividades de Evaluacién de con-
tfenidos propuestos en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para
finalizar, Alto en el camino.
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. BANCO DE PREGUNTAS
R o B

%% ®000c0cc0c00000000000000000000000000000000000000000000,
.

20. ¢ Qué es el pulso arterial?

o®® ®0C00c00c0000000000000000000000000000000000000000000000,

e®ccscces
®eccce

0
®ee00060000000000000000000000000000000000000000000000000000°

B
® 0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0°

27.¢Qué es la corteza cerebral?

.

21.¢Qué es el movimiento de sistole?

ecose
o® ©0000000000000000000000000000000000000000000000000,

0
.
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

e®00ccccccccsccccccs
®eecccccccccccce®

B
eesscsesccssse
®ececcescesssssscscsssescsssosescosescsscccccee

22. ;Qué es el movimiento de didstole?

o®® ®0C00c00c0000000000000000000000000000000000000000000000,

: 1 28, (Cudles son las distintas dreas de la cor-
: : teza?
23. Describe la circulacidén mayor de lasan-  :

gre

ecoese
o® 0000000000000 000000000000000000000000000000000000,

® e 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

29. ¢Cudl es la funcidn del tdlamo?

o®® ®00Cc0cc00000000000000000000000000000000000000000000000,

B
® 0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0°

e®0cccsese
®eccce’

24.Describe la circulacidn menor de la san-
gre

.
0®® 0000000000000 0000000000000000000000000000000000

® 0 e0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

30. ¢Cudl es la funcion del hipotdlamo?

cee
. oo-oo--oo.ooo.oo--o-ooo..co.ao---oooo-.ooo----onoooo.

e®0ccccccco,
®ecccccce®

0
.
® 0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000

e®00ccccccccccs
®eccccccccce’

.
'Ooooooo----ooc-c.oo-ooooc.ooooo-ooo---oo.oooc-c.o--oo.ooo

25. (En doénde se realiza el infercambio ga-
$€0s07?

31.¢Qué es la infeligencia?

e®0cccccce
-.ooo.ocooooo-coo-conoc-.---o--oo--o.-oco-ooooo
.

B
®60000000000000000000006000000000000000000000000000000000 °

26. {De qué consta el cerebro humano?

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

0
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

evecccccsccccscccncs,
.
®cccccccccccccce®

0
ececscccc®
-oooo-oooo-ooo-ooc-o-.ooooo-c-ooo.oooc.--oooooc.o
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32. ¢ Coémo se desarrolla la memoria?

eoe
o MR R X N N N A

37.¢Qué es la sinapsis neuromuscular?

.

eveccccc,
®e0cce’

B
® 0 e0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

®ec0ccccccccccce®

38. ¢Por qué sistemas estd constituido el
aparato locomotor?

©© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

e®0ccc00ccccsscccces

B
eecee®
®eeecesccsscssscsessssssecsssssocsscssccsocsscccoonss

evcee,
ceee

33. ¢Cudles son las fases de la memoria?

@0 0000000000000 00000000000000000000000000 0000000000 000000
.

0
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

escccccc,
®ccccee

39. ¢En qué zonas se agrupa el sistema es-
quelético y a su vez estas en que se sub-
.. dividen?

®cccccccccsse
oo
B LT T P
®eccceccscs
..

® e 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

34. ;Qué es el lenguaje?

..o.o-ao-ooo.oooooocooo-o.oo.oo.ooo.-o--ooo-.co---o-a-o.o.

e®ccccccccc,
. D
®cccccccee

.
® 0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000

35. ¢De qué dependen las emociones?

eee
o oo--ooooooo.oco-oo--ooo.oocoooo--c.oooooo.oo--oooo.o.

e%000000000000000000000000000000,
.
®ec0ccccccccsccsccscccccce®

]
eececccccccce
eesccsscccssccccccccccce
®cecccsccscccccccccccse

e®0cccccccccco,
®eccccc0000c®

40. ;Qué son los tendones?

cees’ o®® P00 cc0000000000000000000000000000000000 000000000000
®eeecceesscsccesssesssessccescosssecssesccesssocccoc0e

ec00ccoc,
®e0cce®

® 0 e0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

36. Describa los 2 tipos de redes nerviosas
que forman los nervios motores.

®e0cc000c0cc0000000000000000000000000 ° .
. . . . . . ®0cccccccccccssccccnc,

41.;Qué regulan los centros de control hor-
monal?

ooooooo-oo-oon.c-.o--o.o.o..o.--.-.-.oo.oooo.o.o. eccee,
. .
o .

e®00ccc00cccccccc,
®eccccccccccee?®

o
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0% 0000000000000 0000000000000000,
®c00000000c0000000000000000 00
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. BANCO DE PREGUNTAS \
1
1
1
! e® 000 ccccccccccscsccne
20 C,Que es el pulso arterial? : recho e izquierdo), divididos por el cuerpo :
.. .......... D . ,; CG”OSO. .;
i La dilatacion ritmica e infermitente de 1as I ! . i
: arterias, debido a los latidos del corazén.  :
% oot |
.0000..0.........’..l'.............'..I.l....l....l‘... I )
1 27.¢Qué es la corteza cerebral?
s
21.¢Qué es el movimiento de sistole? 1 ¢ La corteza cerebral es la parte del cerebro
o s e, | donde se nfegra lainformacion que llega
: del mi dio. teiid | : |1 a este, se elaboran las respuestas y se lle- :
e v 1 van @ cabo los procesos de la memoriay
1 el razonamiento. :
I eccccsscccccccs
22. ;Qué es el movimiento de didstole? !
Tttt ee et a e a e el ) o )
! La didstole es el movimiento de relcuamon 3 28. (Cudles son las distintas dreas de la cor-
: del miocardio, tejido muscular. D teza?
.'oocacooooooo..oooo.-n-.oo.--oooo-oo-oo.-.oooou..couooooo00. '."....‘.'...“"“""‘"'"""""'o----o.-...........,,..
| ¢ Corteza motora, corteza sensorial, corteza
: visual, corteza auditiva y corteza de aso- :
23. Describe la circulacion mayor de la san- E ciacion. :
gre I ..0...l'..l...ll..l..'Q...O..OO...‘..l.................l.0.
setteeteteettttettettetsetttttccccnntncancsnns cesscsnes cee, |
: La sangre recorre los érganos de nues’rro T
i cuerpo distribuyendo nutrientes y oxigeno. : ! 29. ¢Cudl es la funcion del talamo?
' E 1alamo Inferviene on 1o conexion. de 1ae
. . B . ¢ zonas sensitivas y motoras de la corteza.
24.Describe la circulacion menor de [A SAN- 1 “uieeiiieieereeeeinnaeeeocnssscocesssscossnnnscssssssccsss’
gre :
.0... ®000cccccvccccccce LERXKE RN N NN -noo...o. 00 ccccee, I Z HP4 H 4
i La sangre va desde el corazén hacia los: | 30 oCUO| es la funcién del hipotdlamo?
: pulmone: pa:a c’eder el dioxido de carbo Pl El hlpotolomo reC|be informacion sobre" .
: Noy caplareloxigeno. + 1: el estado general del organismo y regula :
L Y T X T T R R E R R R R R R LR A A A . . R . N
1+ procesos metabdlicos a través del sistema :
'} endocrino :
I K
25. ¢En donde se realiza el intercambio gO- 1 “eveeiieeeeeeieceiinaaicscinnsiccananrsossnnneassnsoseseeet
1
$e0so0? I
.oo ooooo XXX XY eecccce eeeccce eeccoce eecccce eecccee oo o!o.o.. I , . . \
: En los alveolos pulmonares, 21 31.¢Que es lainteligencia?
. e e ....0 I:’ . . o-ooc:-o-o-ooooco.ooo..o.o-o.o-ooo.oc.-ooooo..
s ’ . La inteligencia es la facultad de pensar, *
g , : conocery comprender la informacion que :
e 26. (De que consTo el cerebro humano® 1 ¢ recibimos del medio, y se manifiesta en los :
9 et cccceeeccccccccsccccccccnnnns ceccccsccces L N T . :
z : Consta de dos hemisferios cerebrales (de- : ! : cerebros mas desarrollados, como el del :
2 LT cenenee ceeeeee ceenee ceeeeee ceenee ceeeeee ceenee ... | i ser humano. 2
% 1 ..OQQQ-noo..-.oo'ooclonoo.o.olco.ol..!o.ol XX XXX oo ee®
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32. ¢Coémo se desarrolla la memoria?

0®® ®%®00000c00000000000000000000000

37.¢Qué es la sinapsis neuromuscular?

o 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000,
.

La unién entre una neurona y una fibra
: muscular.

° .
® 0 e0000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

®®0c0ccccccccccccccsscnc,
.

La memoria se desarrolla a partir de una
serie de conexiones entre neuronas, locao-
lizadas bdsicamente en la corteza de aso-
ciacién, que almacenan los estimulos que
llegan al cerebro.

B
ceecsee
®eeossesecsssssecsscssscsscssossecssossocssoscec0s

ccoce
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.
.

®cc0ccccccccccce®

38. ¢Por qué sistemas estd constituido el
aparato locomotor?

00 ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
. .

e®00c000cc000000000,

§Sistemc esquelético y sistema muscular.

0
% 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

33. ¢Cudles son las fases de la memoria? :

@0 0000000000000 000000000000000000000000000000000000 00000,
0 .

Memoria inmediata, memoria reciente y
memoria remota.

®e0000c0000000000000000000000

eveccccc,
.
®e0cce’

39. ¢En qué zonas se agrupa el sistema es-
quelético y a su vez estas en que se sub-
dividen?

..0ootoo..no...l..ooo.ooooco.ooot
®0cccscccns
®0ccccsccene
coe,

Los huesos pueden agruparse en dos zonas:

0000000000000 00000000000000 0°

34. ;Qué es el lenguaje?

®eccccce ®cccccee . eccoe . ° eoece A
. . oo . . cccee . ecccscce ecee ©eccccccce,
0 .

: Es el coédigo empleado para que el indi- ¢ | : esqueleto axial y esqueleto apendicular.

: viduo pueda comunicarse con ofros seres : ] et ial de el erd |
: humanos. Se aprende durante la infancia. : esquelelo axia comp[en € elcraneo, la
columna vertebral y el térax.

El esqueleto apendicular lo comprenden
: las extremidades superiores y las extremi-
: dades inferiores.

®cceccscccssccccccccccccs

®0cccccccccc0cccc00ccccos

35. (De qué dependen las emociones?

Las emociones dependen de la actividad
que se lleva a cabo en neuronas situadas
en la base del cerebro, que estdn conecta-
das con la corteza cerebral y el hipotdlamo.

eecscccc e’

.
. .
®e00c0c0ccvccsccsccscccccsoe®

oo

eece®
ooo.--ooo-.o--oooo-oo--o.~oooo

40. ;Qué son los tendones?

.
o®% 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000,

Bandas de fibras que permiten que los
musculos se inserten en los huesos.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

e®e0cc0cccccco,
.
®eccccccccce®

®cec000000000000000000000000000000000000000000000°

eccccoe
o® .
. 0

®eccce’

36. Describa los 2 tipos de redes nerviosas
que forman los nervios motores.

@0 0000 cccccccc000c000000000000000000000000000000000000000

* La red nerviosa somatica: Controla los
musculos que pueden moverse de for-
ma voluntaria, es decir, la musculatura
esquelética.

41.;Qué regulan los centros de control hor-
monal?

.ooo-ooon-o.-ooco-o--oo-.o...oo-o----c.o.-...c-oo--o-oo..

Los centros de control hormonal, el hipota-
lamo y la hipdfisis, regulan la sintesis y la
: secrecion de hormonas en distintas partes
: del organismo.

eeccccccs

* La red nerviosa auténoma: Controla los
musculos que se mueven de forma invo-
luntariq, es decir, la musculatura lisa y la
cardiaca.

®eec0000000000000000000000000000000000 0000000000

0
®ec0ccccccccce’

oo

o
coee
.....'.l..l....l'.'..‘.'...Il..Q.l‘....‘.l....l.'..l...

0% 0000000000000 0000000000000000,
®ec0c0cvceccvcccccsssnscscncee®

0
eeccccccc o
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RECURSOS PROPIOS DEL AREA \

N

Mapas mentales

La canfidad de nuevos conceptos algunas
veces puede ser complicada el aprendi-
zdje, sin embargo, dada la frascendencia
de los temas, muchas veces es bueno ob-
servar todo de un modo general para asi
comprender cada uno de los temas.

El objetivo de los mapas mentales es resumir
los femas de un modo generar a partir de
varias ideas que son propias. El objetivo de
un mapa mental es optimizacién en el tiem-
po de estudio. La consolidacién de conoci-

mientos y el ahorro de horas de estudio son
consecuencias de un buen mapa mental.

Para realizar un mapa mental, se debe
colocar la idea general en el medio de la
hoja, y se debe ir colocando los subtemas
alrededor de la idea central, y asi sucesi-
vamente con los subtemas y demds. La re-
comendacioén es realizar la idea, los temas,
subtemas y demds de diferentes colores
con el fin de poder distinguir a una idea o
tema general de una especifica.

https://goo.gl/SWW08N
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http://goo.gl/oZh6xv

Técnica de lluvia de ideas

Es una técnica en la cual, varios miembros
de un grupo o curso aportan ideas sobre
un deferminado tfema. En primer lugar,
debemos empezar por plantear todas las
posibles ideas acerca de un tema deter-
minado. Por mds que una idea no tenga
sentido, debe estar en la lista preliminar de
las ideas.

Después, se debe leer todas las ideas pro-
puestas y las que tengan similitud o sean
pequenas, pueden unirse con ofras. De
este modo, se realizard una lista definitiva,
aungue de ser necesario, se puede redli-
zar otra lluvia de ideas. La unidn de varias
ideas pequenas, hace una idea bien plan-
teada, permitiendo al estudiante tener su
criterio acerca de un tema, respetar la opi-
nidn ajena, unir varias ideas.

\

\

&S &5 &

Técnica de didlogo simultdneo

Es una técnica que se utiliza entre un grupo
de personas, el cual puede ser moderado
por el docente o por un miembro del grupo.
Es un espacio para socializar, intercambiar
ideas y opiniones respecto a un fema, con
el fin de reflexionar, relacionar contenido y
obtener conclusiones de manera conjunta,

Consiste en el que el moderador infrodu-
ce el temaq, incluso puede proponer reglas
como, por ejemplo, cuando el moderador
concede la palabra, el miembro del grupo
puede hablar. Se recomienda, que se vaya
tomando nota de lo mds relevante que sur-
jan de las ideas del grupo y que se de lec-
fura cuando se haya finalizado el didlogo
simultdneo.

Prohibida su reproducciéon
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5. Escriba las partes del corazdn de acuer-

1. Indique las partes del sistema respirato-
[ do alaimagen.

ro.

6. Relacione seguln corresponda.

2. Escriba cuatro medidas preventivas para
prevenir enfermedades respiratorias.

o JTADAJOINClUSIVO

3. Indique las tres funciones fundamenta-
les del sistema respiratorio.

7. Indigue las dreas de la corteza cerebral,

4. (En qué parte estd situado el corazén?

Prohibida su reproducciéon
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SOLUCIONARIO

5. Escriba las partes del corazdn de acuer-

1. Indique las partes del sistema respirato-
[ do ala imagen.

ro.

®e60000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

| E
1 1
1 H
1 H
1 H
1 1
| E
! :
! :
1 : o
| 1
I P>
! T,
1 |
1 =
| | 2
1 ]
I ' O
| e
1 i @
1 E %
1 1
1 i |=
1 1
| E
. 6. Relacione segun corresponda. :
! E
! :
: Lesion de una parte ;
! del musculo cardio- E
. . . ! co a causa de la :
2. Escriba cuatro medidas preventivas para i i i
. . . I obstruccion de al- :
prevenir enfermedades respiratorias. I . !
jorsetesreeieseneassnirenseosnsesisensseossesnesesemsn | gunas de las arferias ]
: « Inspirar siempre por la nariz, y no por la %, que llevan la sangre :
:  boca. ! al corazon. :
: 1
: * Evitar los lugares con mucho humo, pol- : !
: vo o polen. ey Aumento  anormal
: b de los valores de la
: * No fumar. & tensién sanguinea.
: ] ] ] " ] : I
. * Ventilar diariamente las habitaciones.  : .
:.0 .--.......-o..-.....o..o.....o..-.....o-.a......-' : Acumulccién de CO-
! lesterol en las pare-
3. Indique las tres funciones fundamenta- | des de las arterias.
les del sistema respiratorio. :
:..o---ooo.oo.-.oc---o-o.oo.o.-oco--o-ooo:oo-oooooo-ooo-ooo... 1 7. Indique |OS dreOS de IO Cor-l-eZO Ceret)r(]ll
. ¢ Reparto de nutrientes y oxigeno. 3
: ol
: * Recogida de las sustancias de desecho : !
! que producen las células. encargados :
. . ol
: de eliminarlas. T
: s
: * Transporte de hormonas y circulacion ;:
:  de elementos celulares. ) .
. .o..o.o..o.a-oo-o.oo.-o.a-.--o..t oo’ 1 0
®cecccsccsscccecccccccce . §
! 8
! 8
4. {En qué parte esta situado el corazdon? ! °
...o....--......o..-.-..-...-..o........--’..o....-....-.-..o. 1 8
: En la parte izquierda del térax, entre los & ! 3
: dos pulmones. s g
X KN
1
1
1
1




i Orientacién diddctica

® Describirlos colores de laimageny la relaciéon
que guarda con el fitulo de la unidad, (Qué
partes del cuerpo u érganos observas en la
imagen?

®* Mediante la imagen causar interés en los
alumnos, seguramente ya lo habrdn visto u
oido antes. Seria bueno empezar con una

dindmica o una serie de experiencias que Pagina 176
se presenta en la fotografia.

® Una vez captada la atenciéon del estudiante,
infroducir los temas de la unidad. Es bueno
mencionar todos los temas para que el
estudiante sepa el orden de o que van a ver.

6 y fisiologia humana

. Actividades complementarias
CONTENIDOS:

Hacer adivinanzas D S
® Basdndonos en las caracteristicas de la B e
imagen proponer preguntas en forma de "2 Gy B o

. . . 2.2. Movimientos del corazén 5.3. Glandulas endocrinas
adivinanzas para relacionar este tema. 2 o ionge At
6. El crecimiento en el ser humano

Socializacién

® Dialogar en clase acerca de las anécdotas
que hayan vivido o hayan visto o escuchado
de este tema.

- Solucionario

* Respuesta abierta.
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Pagina 178

I EL SISTEMA RESPIRATORIO

oveoios

fosasnoscles e

aquea
pumones

danogna

La respiracién en el ser humano

El sistema respiratorio realiza dos funciones

imporantes:

* Incorporacién de oxigeno al organismo

« Eliminacién de diéxido de carbono

1. 6rganos y partes del sistema

respiratorio

£l sistema respiratorio esta formado por las

vias respiratorias y los pulmones.

* Los vias respiraforias son una serie de
érganos en forma de fubo por los que
circula el aire. En ellas distinguimos: las
fosas nasales, la faringe, la laringe, la
#raquea, los bronquios y los bronquiolos,

+ Los pulmones son dos 6rganos esponjosos
en forma de saco situados en el extremo.
inferior de cada uno de los bronquios,
estan formados por los bronquiolos y
multitud de alveolos pulmonares, se
hallan protegidos por las pleuras, dos

y

Los pulmones se dilatan y se contraen
acompasadamente  gracias . sus
propiedades eldsticas y al movimiento de
los msculos situados entre las costilas, los
msculos infercostales, y el diafragma, un
musculo localizado en la base de la caja
toracica.

La enfrada v la salida del aife en nuesfro

organismo se realizan gracias a dos fipos de

movimiento: la inspiracion y la espiracion. La
sucesion de ambos movimientos constituye
el ritmo respiratorio.

La inspiracion, o entrada de aire del exterior

hacialos pulmones, es un mecanismo activo:

« Bl diafragma se contrae y desciende; los
musculos intercostales también se contraen
y elevan las costilas.

«Como consecuencia de la actividad
muscular anterior, el volumen de la caja
toracicaaumentay disminuye la presion del
aire en su interior. La presion es ligeramente
negativa respecto al aire exterior.

« El aire penetra como si fuese succionado
desde el exterior hasta los alveolos
pulmonares,

La espiracién, o salida de aire alveolar hacia

el exterior, es pasiva:

« El diafragma y los musculos intercostales se
relojan. El primero asciende y las costilas
se deprimen.

« Disminuye el volumen de la caja forécica,
la presién del aire en su inferior aumenta
y se hace ligeramente superior a la del
exterior.

« El aire se ve obligado a salir por los vias

que evitan el
por la caja tordcica (costillas y esfernon).

| 1. Contesta: ¢for
| alveolos puimonares?
i

I, 2 Explica qué relacién existe entre el sistema digestivo y el resplratorio

fanto . portanto, nimero de

SOPDPIAIOY

N Orientacion didactica

¢ Detalla acerca de las funciones vitales del
cuerpo, ¢Cudl es su funcién?

® Realiza una lluvia de ideas acerca de fodo
lo que conlleva este tema.

® Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca deltema
visto.

. Actividades complementarias

® Realiza una discusidn acerca de lo que mds
te impactd del tema.

® Realiza un folio giraforio acerca de temas
interesantes que pueden fortalecer lo visto
en clase.

Solucionario

1. Respuesta abierta

2. Aportan la energia necesaria para que
nuestro cuerpo pueda realizar fodas sus

funciones vitales.
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" Orientacién diddctica

® Realiza una explicacién de la respiracion, de
su importancia y de cémo funciona.

® Realiza una lluvia de ideas acerca de fodo
lo que conlleva este tfema.

® Comparte con tus companeros 1o que has
escuchado o lo que piensa acerca deltema
visto.

- Actividades complementarias

® Realiza una discusidn acerca de lo que mds
te impactd del tema.

® Realiza un folio giratorio acerca de temas
inferesantes que pueden fortalecer |o visto
en clase.

. Solucionario

3. Respuesta abierta

4. Porque la respiracién (controlada por el
sistema nervioso) posee la caracteristica
de tener 4 formas: respiracion inconsciente,
respiracion consciente, respiracion voluntaria
y respiraciéon involuntaria.

5. a. Sdélouna parte delvolumen de ventilacion
llega a los alveolos.

b. V

c. V

Prohibida su reproducciéon
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1.4. Transporte de gases por la sangre

La salud del sistema respiratorio

£ plasma es el respor mayoritario de
fransportar moléculas de CO, en forma de
écido carbénico.

El plasma es el liquido en el que se encuentran
105 gidbulos rojos y el resto de los elementos
celulores de la sangre. La mayoria del CO,
producido en larespiracion celulor que difunde
hacialos capilares y enfra en os giébulos rojos,
donde se fransforma e Gcido carbdnico.
Tan solo un 20% del CO, se combina con la
hemoglobina (carboxihemogiobina).
£l CO, restante que penefra en los gidbuios
r0j0s, pero que no se combina con la
hemoglobina reacciona con el agua y forma
acido carbonico. Este se disocia, debido a su
inestobiiidad, en iones bicarbonato y iones
hidrégeno que vuelven a salir hacia el plasma.
Cuando la sangre llega a los capilares del
alveolo, los iones bicarbonato vuelven a entrar
hacia los gidbulos rojos, donde se combinaran
nior 6geno,yse g 4 Jevo
écido carbénico. Ahora, el dcido carbénico
se disocia en CO, y H,0. Por la diferencia de
presiones, el CO, difunde hacia el aiveolo para
ser expulsado al exteriory el agua es eliminada
en forma de vapor.

muchos microorganismos, virus y ofros agentes

extemos que pueden perjudicar nuestra salud.

Para evitar algunos enfermedades respiratorias,

debemos adopfar medidas preventivas, como:

« Inspirar siempre porlanariz.y no porla boca.

+ Evifar los lugares con mucho humo, poivo o
polen.

+ Nofumar.

« Ventiar  dicriamente s habitaciones.
Algunos enfermedades  respiratorias son
el asma bronquial, la bronquits aguda y el
enfisema.

Enfermedades respiratorias

Asma bronquial: Es una obstuccion al paso
del aire a través de los bronquios y bronquiolos,
debido a la inflamacién de la mucosa que
recubre estas vias. Esta inflamacion puede
deberse o diversas causas: una reaccion
alérgica, una infeccion, efe. Los sinfomas
coracterisiicos de las crisis asmdicas son la
presencia de silbidos durante la espiracion
y la sensacién de ahogo. El fratamiento, en
el caso que la crisls persista, consiste en la
adminisiacion de medicamertos y - evitor
ambientes cargados de humo, poivo y polen.

. Razona el porqué.

gran altitud fienen més gidbulos rojos que la mediay la red de caplares

mente defenemos la respiracion, llega un momento en que esta se

| aTodo el volumen de ventiiacién lega a los aveolos.
b

i c Lo hemoglobina puede franspartar fanto O, como CO,

S sopopinoy
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Orientacién diddctica
i
® Realiza una breve descripcién acerca de
los elementos celulares, el concepto, su
localizacién y sobre todo su funcidn, utilizar los
conceptos y graficos del libro.

m ® Redaliza una lluvia de ideas acerca de fodo lo
Pagina 182
que conlleva este tema.

« Los vasos sanguineos son los conductos de las venas. Los capilares son ramificacio- : ° -
por donde circula la sangre, Forman una  nes de arteriolas y vénulas, y sus paredes son | C p 1' T p | q h
Saensares de ookl diamehovercbl. s s poraos on ol tens g ior. omparie con tus companeros 10 que nas
Existen diversos fipos de vasos sanguineos:  cambio de sustancias con las células,

las arterias, Ias arteriolas, los capilares, [as  « Lq sangre esté formada por el plasmay los j eSCUChOdO (@) |O q ue pienso acerca del TemO

vénulas y las venas elementos celulares.
Las arferias son 05 vasos que salen del Cora-  lplasma es un liquido, compuestoporagua ¢ i 1‘
26n para distibur [ sangre por fodo el cuer- y diversas sustancias, como profeinas, lipk | VISTO.
po. Los venas son los vasos que refoman 1o dos.., en el que se encuentran inmersos os
sangre al corazén. elementos celulares.

Ambos conductos estdn consfituidos porfres  Los elementos celulares son los erffrocitos, los

capas de tejido: una capa infema de 1&jido  jeucaciios y los frombocitos.

epitelial, una capa media de fejido muscu-

lar y una capa extemna de fefido conjuntivo.

Las paredes de las arferias son muy eldsticas
Gx 0 una oo cenomneas

para poder soportar la fuerza con la que el 5

Erocior
Los errocios o gébulos os rons-

corazén impulsa la sangre, mientras que las ==
0t lucoston. o g boncos
paredes de las venas o son menos. U EEEEE

ettt a— [ . Actividades complementarias

mismo modo, las vénulas son ramificaciones

El pulso arterial
La cireulacién sanguinea produce la diatacién rifmi-

B | * Realiza una discusion acerca de lo que mdas

arterial.

B fe impoc’ré del tema.

—Palpa con las yemas de los dedos la parte anterior
de la mufieca de tu compariero, hasta encontrar el
punto donde se percibe el latido de la arteria radial. H
Tu compariero o compariera debe esfar sentado y . ° N . N N
no debe haber realizado ejercicio fisico. 1 R | f I 1‘ d ‘I'

L L. ealiza un folio giratorio acerca de temas
cha un cronémetro y cuenta las pulsaciones duran- ! N .
e interesantes que pueden fortalecer lo visto
por minuto. Il

R | en clase.

subir aleras flexiones, efc., pu ;

tarse hasta 160 pulsaciones por minuto, o incluso, 220.

{ 6. Describe las siguientes partes y Grganos:
ventriculo - valvula mifral - arterias - vénulas auricula - valvula frictspide - venas - caplares
| 7. Explica cudl es la composicién de la sangre.

| a.¢Qué funcion desempeian sus componentes?
i

B seppplAlOY

1. Respuesta abierta

2. Plasma y elementos celulares (eritrocitos,
leucocitos, frombocitos)

Plasma: Se encuentran inmersos los elementos
celulares.

Eritrocitos: Trasportan el oxigeno en su interior
gracias a la hemoglobina.

Leucocitos: Combaten las infecciones
destruyendo los agentes infecciosos.

Trombocitos: Intervienen en los procesos de
coagulacion.
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~ Orientacién diddctica

* Explica cémo funciona el movimiento del corazén
a fravés del grafico del libro. Pagina 183

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este fema.

2.2. Movimientos del corazén de las venas cavas y puimonares. A su vez, los |
i imiento de si |

La sangre circula por todo el cuerpo impul-

sada por el corazén, gracias a los movimien-

tos del miocardio. Estos movimientos son la :

sistole y la didstole. Los vélvulas miral y ficuspide estan ceradas. |
De este modo, la sangre no puede refroceder.

expuisala sangre que confienen hacialas arfe- |
fias pulmonar y aorta. i

e Comparte con tus companeros o que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

La sistole es el movimiento de contraccion ) :
del miocardio, tejido muscular; y la didstole A confinuacién, las auricuios hacen un movi
&5 6l movimiento de relajacion, miento de sistole, gracios al cual se confraen

y la sangre que contienen pasa a los ventricu- ¢
El miocardio de las auriculas y os ventriculos  los, Simulténeamente, los ventriculos realizan un
no se confrae al mismo fiempo, sino que 1o movimiento de didstole y se llenan de sangre
hace en dos etapas diferentes. procedente de las auriculas.

Las auriculas realizan un movimiento de didsto- - Las véivulas mifral y tricdspide estén abiertas.
le que permite que enfre la sangre procedente

Valvulas mitral
v frictspide
ablertas

Auricuas
contraidas:

Impulsan la
sangre a los
ventriculos

Auriculas
relojadas:

Entrala sangre.
procedente de
las venas

. Actividades complementarias

* Realiza una discusién acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

8. Ordena los siguientes etapas suponiendo como inicio la didstole del corazon.

. Lasangre pasa de las auriculas a los ventriculos.

b Las vailvulos mifral y tricdspide estan cerradas.

cla ¥ pulmonares entra en as aurculos.

di Los vaivulas miial y ficdspide estén abierlas.

&.Los ventriculos expulsan a sangre por as arferias puimenar y aorta

—¢Por qué cualaier etapa puede considerarse el inicio el impulso de la sangre? Justifica fu
respuesta

* Realiza un folio giratorio acerca de temas infere-
santes que pueden fortalecer |o visto en clase.

e T

. Solucionario

1. C.E.B. A.D.
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- Orientacién didactica

* Explica como funciona el movimiento del corazén a
través del grafico del libro, realizar énfasis en la circu-
lacion de la sangre.

Pagina 184 * Readliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que

conlleva este fema.

2.3, La circulacién de la sangre Para concluir, podemos afimar que, para que

una gota de sangre realice un recortido com- | ° ri. 1. ~ I h h _
U0 v ek songre amprnde s royeco 70T 08 AR e D S Comparte con tus companeros lo que has escucha
por el interior del sistema circulatorio, realiza dos N H
tecorrdios diferentes conocidos como la ciroy. 2510 MOMvor decimos ue en el ser humano la ' f :
faoinmoyery o oruacen menot sanee ol unaciloctn ocbe ! do o lo que piensa acerca del tema visto.
* En la circulacién mayor, la sangre recorre los H

érganos de nuestro cuerpo distribuyendo N

nufrienfes y oxigeno.
La sangre, cargada de oxigeno, pasa de la au-
ricula izquierda al ventriculo izquierdo y sale del
corazédn por la arteria corta.
Las ramificaciones de la corta permiten que la
sangre llegue a los Grganos.
Durante esfe recorrido, la sangre va cediendo
los nufrientes y el oxigeno que transporta a las
células y recoge el diéxido de carbono y ofras |
sustancias de desecho que esfas producen. H
Esfe recortido finaliza cuando la sangre regresa H P -
0 Cutco dereco gl coczn oo 9o : Actividades complementarias
las venas cavas. i
A confinuacién, comienza la circuiacion me- !

* Realiza una discusion acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

+ En la circulacion menor, también llamada
pulmonar, la sangre va desde el corazn
hacialos pulmones para ceder el diéxido de
carbono y captar el oxigeno.

La sangre, cargada de didxido de carbono,

pasa de la auricula derecha al ventriculo dere-

choyy va de este hacia las arterias puimonares,
que la conduciran a los puimones.

En los alveolos pulmonares tiene lugar el infer-

cambio gaseoso, en el que la sangre cede el

diéxido de carbonoy capta el oxigeno.

La sangre, cargada de oxigeno, entra de nue-

Vo en la auricula izquierda a fravés de las venas

puimonares. De esta manera, se inicia ofia vez

la circulacion mayor.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

| 9. Explica la trayectoria de una gofa de sangre
| desde que sale del ver uierdo hasta
| que vuelve al mismo ver

a

>

ngre K
-
gl o
a

£}

|

festa: ,Qué significa que la circulacion oxigenada va atodos os Grganos y tejidos del
| enelser humano es doble? cuerpo y vuelve al corazén desoxigenada.

1. Ventriculo izquierdo, arteria aorta, érganos, venas
cavas, auricula derecha, ventriculo derecho, arte-
rias pulmonares, alveolos pulmonares, venas pul-
monares, auricula izquierda.

Venas.

2. Que para que una gota de sangre haga un reco-
rrido completo debe pasar dos veces por el cora-
z6n realizando dos recorridos: recorrido pulmonar o
menor y recorrido mayor,

Prohibida su reproducciéon




~ Orientacién diddctica

* Explica cémo funciona el movimiento del corazén
a través del grdfico del libro y relacionarlo con la
salud.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este fema.
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2.4. La salud del sistema circulatorio

Enla actualidad, en los paises desarrollados, os trastornos del sistema circulatorio constituyen |
la principal causa de mortalidad. Por fodo ello es muy importante seguir diversas acciones |
preventivas: i
+ Seguir una dieta baja en grasas animales, ya que algunas, como el colesterol, se depositan |
en elinferior de los vasos sanguineos y los obstruyen. Para ello, debemos moderar o suprimir |
el consumo de alimentos como los productos de pasteleria, el chocolate, la grasa dela |

e Comparte con tus companeros o que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

Prohibida su reproduccion

Actividades complementarias

* Realiza una discusién acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
santes que pueden fortalecer |o visto en clase.

Solucionario
1. Respuesta abierta

2. Estudio de una muestra de sangre en la que se
calcula el nUmero de diferentes elementos celula-
res, la cantidad y el tipo de sustancias que contie-
ne el plasma. Los pardmetros sanguineos son los
aspectos a analizar en dicha muestra.

carne, etc

* Hacer ejercicio fisico moderado para forfalecer la musculatura del corazén.
* No fumar, ya que el tabaco reduce el diGmetro de los vasos sanguineos.

Hipertension arterial: Consiste en un aumento anormal de Ios valores de Ia fension sanguinea debido o
div L

T ejernpl

v v
2 un esfricto

vértigo.  en 10 50 pr

control médi quir las itod

Ateroesclerosis: Consiste en la acumulacion de colesterol en las paredes de las arferias, de modo que
dificulfa la circulacion de la sangre. Esta acumulacisn se debe a diversas enfermedades y se agrava por

fumar.

los medidos preventivas citadas anferiormente.

coronario. El i seguir

Infarfo de miocardio: Se frafa de una lesién de una parfe del misculo cardiaco a causa de la obsfruccion
eri llevan [&

esta parte del corazén no

recibe sangre y queda inutiizada. Los sintomas son un fuerte dolor en el pecho y sensacién de angustia.
El frafamiento consiste en la administracion de medicamentos y seguir las medidas preventivas citadas

Muchas de las enfermedades que afectan a
nuestro cuerpo se manifiestan en la sangre y
para poder defectarlas se realizan los andli-
sis de sangre. Estos consisten en el estudio de
una muestra de sangre, de la que se calcula
el nimero de diferentes elementos celulares,
la cantidad y el tipo de sustancias que con-
fiene el plasma.

Los aspectos que se analizan reciben el
nombre de pardmetros sanguineos. Algunos
de ellos son los eritrocitos, nimero de eritro-
citos por cada mm? de sangre; hematécito,
proporcién entre el volumen de los elemen-
fos celulares y el volumen de sangre; leucoc-
fos, nimero de leucocitos por cada mm? de
sangre; glucemia, miligramos de glucosa en

100 mi de sangre; colesterolemia, miligramos
de colesterol en 100 mi de sangre.

Cuando alguno de estos parametros se se-
para de los valores preestablecidos, significa
que se sufre algun trastorno. Por ejemplo, el
hematécrito fiene un valor bajo cuando se
padece una anemia.

N

La hipercolesterolemia
Se frata de un valor elevado de colesterol en la sangre.
frecuentemente relacionado con la aferaescleross
Para preventr la hipercolesterolemia se recomienda re-
ducir el nivel de colesterol de la diefa.

\

!
| 1. Explica en qué consiste la ateroescierosis y como prevenirla,
i

12. Confesta: ¢£n qué consisten los andiiss de sangre? ;QUE son los parGmefros sanguineos?

1 anteriomente.

>
9
<
a
a
a
2
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Orientacién diddctica

* Explica acerca de la emision de la respuesta motora,
la importancia de conocer eso. Detallar acerca de
la sinapsis muscular, cada concepto explicarlo varias
veces para asegurar la comprension de los alumnos.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este tfema.

* Comparte con tus companeros lo que has escucha-

Pagina 189 do o lo que piensa acerca del tema visto.

La mayoria de los érganos recibe una doble inervacién: simpdfica, esfimuladora; y para-
simpdtica, relajante. La alfernancia de esfos dos tipos de esfimulos es un mecanismo funda- |
mental en la regulacion de las funciones vitales. La siguiente tabla resume los efectos de la !

ronscon sy Ao e e oo - Actividades complementarias
© Gweo  nenocénpawsmpdfia  ievociénsimpdtica | :

Pupila | contraccion | Dilatacion

= oo e * Realiza una discusion acerca de lo que mds te im-
e e e R o] b pacté del tema.
Tubo digestivo | | Disminucién :

3.2. La sinapsis neuromuscular +El cambio de pofencial produce la secre- 1 ° r\) |iz n f |i g ir 1. ri r d T m inT re-
Los nnos moorstonsporo o espussos 527 02 o1 CO° desde o el cnd- 3 edaliza un T1ollo arorio acerca de remas ere
del sistema nervioso central en forma de esti-  PIOsMaico ol citoplasma. Eda secrecion

s s 10 vancraritenda olo igace | POY050 10 COIGESEn de o 0 muscts sanfes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. ; lar.
las fibras nerviosas hasta llegar a los mscu- .
f h A diferencia de la sinapsis entre neuronas, la
los. El impulso nervioso que llega ol musculo

oo sinapsis neuromuscular es siempre excitado-
produce una excitacion de los fibras de este, ! ,

"y ra, produce siempre una contraccién mus-
las cuales se contraen. La contraccién del

. Solucionario

g 3 6. a. Ganglios. Animales invertebrados

musculo esquelético en [os vertebrados es la
mas estudiada. En los musculos se produce
una sinapsis entre la neurona y la musculatu-
a, de forma similar a la que existe enfre dos
células nerviosas. A la unién entre una neu-
rona y una fibra muscular la denominamos
sinapsis neuromuscular, y a estructura obte-
nida es la placa motora.

+En el exiremo del axén se produce una se-
crecién de acetilcolina.

*Esta sustancia es capfada por los recepto-
res de la membrana plasmdtica de la fibra
muscular. Esto provoca un cambio en la
concentracién de iones Na+ que genera m Sinapsis neuromuscular
un potencial eléctrico.

b. Son los elementos del sistema nervioso periférico
encargados de transportar 10s impulsos Nerviosos

| ot e o ek spiorconcepi por todo el cuerpo. Los gonglios son ogrupocio—

| senta? )
* cuerpo caloso « fronco encefdiico
. 46 son los nervios? 4n qué se diferencion de

e e o W nes de los cuerpos de neuronas que se encuen-

! ) 16, £QUé e un acio reflejo? Indica un ejemplo. |
! 14 Bxplica qué es I sustancia blanca. Indica. !
 confinuacién, c6mo se distibuyen las dos v explica por aué o respuasta o da més |

spsmemqeueomiy fran fuera del sistema nervioso central y en el tro-
‘ yecto de los nervios del sistema nervioso periférico.

SePDPIAIOY

7. Respuesta abierta

8. Cuerpo calloso: Densa masa de fibras nerviosas.
Mitad de los dos hemisferios cerebrales.

Tronco encefdlico: Parte del encéfalo que conec-
ta las estructuras cerebrales superiores con la mé-
dula espinal. Abajo del cerebro, arriba de la mé-
dula espinal.

Corteza motora: Area de la corteza del cerebro
que controla el movimiento de los musculos es-
queléticos. Se localiza en el I6bulo frontal.

Hipotdlamo: Estructura formada por sustancia gris
que se encarga de recibir informacidn sobre el esta-
do general del organismo y regular procesos meto-
bdlicos a fravés del sistema endocrino. Se localiza en
la parte central del encéfalo abajo del tdlamo.

Prohibida su reproducciéon

9. Respuesta abierta
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~ Orientacién diddctica
* Realiza una descripciéon detallada del aparato lo-

comotor, apoyarse en las imdgenes y conceptos
del libro.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que o
conlleva este fema. Paglna 191

* Comparte con tus companeros o que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

T

|

. Actividades complementarias

, . H Las arficulaciones son las uniones entre dos o+ Las arficulaciones semiméviles: Son las que

H H H H H mas huesos. La superficie de confacto enfre los  tienen poca capacidad de movimiento. Su

* Realiza una discusion acerca de lo que mas te im- ; oesos e ecutioncs ot oo carieghss  hmeenes opeciner er oddod Un
N 6se0 en los movimientos. las vértebras.

4 Il
pactd del tema ; T s ) .
. ; rmovilidad entre los huesos. rmuchos movimientos. En este caso los huesos

h o esidn en contacto directo. Un ejemplo es la
los constituyen, las articulaciones pueden clasifi-  arficulacién del codo, que permite la flexion y

extension del brazo.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere- T e s Son et cve NNECNER)

i d fortal | ist | ; o Tuncon o ropacioner cocsd a0 | 1o
santes que pueden 1orralecer [0 VISTO en clase. : idn e 1os huekcs. Ene e e coso de s
: huesos del craneo, los cuales para aumentar

la estabilidod tienen forma imeguiar que les
permite encajar mejor enfre ellos.

| 17.Explica qué nervios ¥ centros nervios nen en la respuesta ejecutada por el aparato [N

i locomotor.

1 16 Conteste Cuis son s ncionss csaueléco?

R sepopiaoy

{19, contesta cous s o

. Solucionario

1. Respuesta abierta

2. Sostener el cuerpo, proteger algunos érganos de-
licados, posibilitar la variedad de movimientos, ser
un importante depdsito de minerales.

3. Son uniones entre dos 0 Mds huesos. Porque pro-
porcionan una gran estabilidad a los drganos
dentro del cradneo.

Prohibida su reproduccion




~ Orientacién diddctica

* Readliza una descripciéon detallada del sisterna mus-
cular, apoyarse en las imdagenes y conceptos del li-

bro.
* Readliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
Pagina 192 conlleva este tema.
| 42 Bsstemamusoulr * Comparte con tus companeros lo que has escucha-

i El sislema muscular estd formado por los musculos. Los que esfan
! unidosa los huesosy recubren el esquelefo estan formados porfejido
i muscular esfriado, y reciben el nombre de miisculos esqueléficos.
i Estos musculos inducen el gracias a su de
i conraccion, es dectr, a su capacidad de reducr el tamano de las
i fioras que los consfituyen en un momento deferminado.
i Bl sistema muscular del aparato locomator estd formado por unos
4 cuatrocientos mésculos.
Los musculos esqueléticos consfituyen bandas de fibras que pue-
den insertarse en los huesos mediante los tendones, esfructuras alar-
gadas de fejido conjunivo.

do o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

* Realiza una discusion acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

@ esqueléico,

extremidad inferior.

i sepopinoy

1. Inducir el movimiento gracias a su capacidad de
contraccidn. Respuesta abierta.

2. Estructuras alargadas de tejido conjuntivo. Permi-
fen que los musculos esqueléticos que constituyen
bandas de fibras puedan insertarse en los huesos.

3. Huesos: Fémur, rétula, tibia, peroné, tarsos, metatar-
sos, falanges, calcdneo.

Musculos: Isquiotibiales, gemelos, sdleo, cuddriceps
y tibial.

Prohibida su reproducciéon



Orientacién diddctica

* Realiza una descripcion detallada de las fracturas
que estamos expuestos, realiza énfasis en los con-
ceptos y diferencias.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que o
conlleva este tema. Paglna 194

i Algunos trastornos o enfermedades del aparato loco-

* Comparte con tus companeros lo que has escu- ;
chado o lo que piensa acerca del tema visto. B

ello, es necesario corregir los malos habitos y adoptar
ofros més saludables.

La mayoria de problemas posturales se inician en la
infancia por la adopcisn de posturas incorrectas no
corregidas a tiempo. Esto puede ocasionar, aparte
de defectos estéticos, desarreglos en la actividad de
los érganos infemos y problemas en funciones como
la respiracion, la deglucion, la circulacion sanguinea
o la locomocién.

PO

Una buena postura es aquella capaz de manfener M Vista laferal de una columna vertebral
una correcta alineacion de los diferentes elementos ;0" sucurvatura ::W‘ v.a “ﬂ derecha,
corporales con el minimo esfuerzo y estrés sobre el 9 00N una cunalura excesiva
: sistena nervioso y el aparato locomotor.
- . H Algunos consejos para una postura correcta son:
Actividades complementarias :  Sise llova peso, disrbuio unfformemente. = Al senfarse, descansar fos pies en el sue-
! « Mantener el cuerpo erguido, sin exagerar  lo flexionando las rodillas en angulo recto
! las curvaturas normales de la espalda. respecto a las caderas y evitar la torsién
de la columna vertebral.

* Realiza una discusion acerca de lo que mds te im- T

El dolor de espalda representa uno de los problemas de salud del aparato locomofor mds frecuentes en

nuestra socledad. Una de las causas mds comunes de estos dolores es la hemia discal, ue consiste en Ia

pacté del tema. ;. T )

Para el diagnésfico de frastomos y enfermedades del sistema loco-
motor y de ofros sistemas del organismo, el estudio radiolégico es

1 1 H 1 H N una técnica muy Util. Esta técnica de esfudio consiste en la utiliza-
* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere- ; o oo s o s i s v P
H ejemplo, los rayos X afraviesan tejidos blandos, pero no tejidos den-
. H 505 como el 6seo.
santes que pueden fortalecer lo visto en clase. ; Une ez s roctiaclones hon afvesoco a pare del cuerpo some-
! N fida @ estudio, llegan a una placa fotografica que nos proporciona
' £ iméagenes de fonalidades blancas, negras y gristceas.

H Los fejidos densos como el éseo dan lugar a las imagenes mds
blancas, mientras que los espacios vacios dan lugar a las imagenes
negras. Ofros tejidos menos densos, como el muscular, dan lugar a
imagenes mds grisaceas.

:rﬂm:g
D
1
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@
. Solucionario

1. Respuesta abierta

2. La fractura es una lesidn que consiste en la rotura
parcial o total de un hueso debido a un trauma-
fismo externo. Un esguince consiste en la rotura o
una excesiva distensién de los ligamentos de las
articulaciones debido a un traumatismo © a un
movimiento.

3. Respuesta abierta

4. Respuesta abierta
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5. EL SISTEMA ENDOCRINO
HUMANO

La produccién de hormonas en el ser huma-
no es similar a la del resfo de los mamiferos;
diversas glandulas y tejidos secretores infer-
vienen en la regulacion de los procesos fisio-
16gicos del organismo.

En la siguiente ilustracion podemos apreciar
la localizacién de los principales componen-
fes del sistema endocrino humano.

A continuacién describimos los érganos se-
cretores y la funcién de los distintos hormo-
nas que infervienen en el metabolismo hu-
mano.

5.1. Hipotalamo

Est formado por fejido nervioso, cuyas neu-

ronas reciben informacion procedente de la

corfeza cerebral acerca de los estimulos ex-
femos o infemos,

£l hipotdlamo sinfefiza neurohormonas que

envia ala glandula hipdfisis y pueden ser de

dos tipos:

+ Neurohormonas de funcion esfimuladora
o inhibidora sobre la hipdfisis anterior.

« Ofras neurohormonas pasan a la hipdfisis
posterior, donde son almacenadas, y des-
de allise vierten a la sangre para alcanzar
alos érganos diana. Estos son la oxitocina
yla hormona antidiurética (ADH),

—La oxitocina esfimula las confracciones de
la musculatura del dtero durante el parto y

neurohormonas  oxitocina  ADH

Dig0001Ipou0

despuss de la expulsion del fefo, para favo-
recer la recuperacion de su volumen nor-
mal. También provoca la salida de la leche
de los céluias glandulares de la mama.,

—La hormona antidiurética (ADH) estimula
la reabsorcién de agua en las nefronas de
los rifones. Asi se mantienen constantes los
valores de la presion sanguinea.

oxifocina {
[ o —

~ Orientacién diddactica

Es importante el pulso y tension arterial, detfalla toda
la importancia de conocer acerca de esto. Es un
aprendizaje para toda la vida, un experimento que
nuUNCaA se van a olvidar.

Se recomienda gque los estudiantes vayan tomando
nota de todo lo que el recorrido conlleva y que el do-
cente, realice comentarios relacionados con la clo-
se, para que se sientan identificados con la salida.

. Actividades complementarias

Proponer una prdctica similar

Experimentar con otros alimentos y determinar la
canfidad de agua de estos. Revisar en el internet
que alimentos tienen una alta cantidad de agua
y exponerlo a la clase.

Respuesta abierta

Prohibida su reproducciéon



~ Orientacién diddctica

* Realiza una descripcion detallada de las fracturas
que estamos expuestos, realiza énfasis en los con-
ceptos y diferencias.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo que
conlleva este fema.

* Comparte con tus companeros o que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

| 5.2. Hipéfisis

i Enla hip&fisis distinguimos:

i+ Hipéfisis anferior o adenohipsfisis: Tiens
funcién glandular y segrega hormonas
que pasan a la sangre.

i« Hipéfisis posterior o neurohipfisis: Alma-

o cena las neurosecreciones del hipotdla-
moy las libera al forrente sanguineo.

La hipdfisis anterior segrega seis hormonas
diferentes, que podemos clasificar en dos
grupos:

Pagina 196

—La hormona estimulante de la tiroides (TSH)
estimula las células de la gldndula tiroides
para que aumente su produccion de firo-
xina.

—La hormona adrenocorticotrpica (ACTH)
estimula la produccién de cortisol en la
corteza de las gléndulas suprarrenales

—La hormona foliculoestimulante (FSH) ac-
fiia sobre los testiculos, y activa la produc-
cién de espermatozoides, y estimula la
maduracién de los ovocitos (células que
darén lugor a los Gvulos)

—La hormona luteinizante (LH) esfimula la
produccion de festosterona por parte de
las células intersticiales de los testiculos
v acfiva la maduracién de los ovocitos

érganas diana: Son 1 hormona del crec  OVUIos ¥ su expulsion hacia las frompas de
Acﬁvidqdes Com |emenfC|I'iOs miento o somafotropina y la prolactina: Faloplo.
p —La hormona del crecimiento o somatotro-
pina (GH) actia sobre los tejidos aumen-
tando la sintesis de proteinas y esfimula el
crecimiento de los huesos.

—La prolactina (PRL) estimula la sintesis de
leche en las células glandulares de la
mama después del parfo. Es activada por
Ia succién del recién nacido.

+ Hormonas que estimulan gléndulas en-
docrinas: Perfenecen a este grupo la hor-
mona esfimulante de la fircides (TSH). la
hormona adfrenocorticotrépica (ACTH), la
hormona foliculoestimulante (FSH) y la hor-
mona Iuteinizante (LH):

* Realiza una discusién acerca de lo que mds te im-
pactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

»
. Solucionario

1. Respuesta abierta

2. La fractura es una lesidn que consiste en la rotura
parcial o total de un hueso debido a un trauma-
fismo externo. Un esguince consiste en la rotura o
una excesiva distensién de los ligamentos de las
articulaciones debido a un traumatismo © a un
movimiento.

3. Respuesta abierta

4. Respuesta abierta
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‘ Orientacién diddctica

* Es importante el pulso y tensién arterial, detfalla foda
la importancia de conocer acerca de esto. Es un
aprendizaje para toda la vida, un experimento que

Pagina 197 nuNca se van a olvidar.

e oo s e nota de todo lo que el recorrido conllevay que el do-
e e - o cente, redlice comentarios relacionados con la clo-
A connuacien, resumines S se, para que se sientan identificados con la salida.

5. Gléndulas * Se recomienda que los estudiantes vayan tomando
pofisis, regulan la sinfesis y la

docrinas, las hormonas que £
sinfefizan y el mecanismo que H
activa su secrecion.

. Actividades complementarias
‘ Proponer una prdctica similar

* Experimentar con otros alimentos y determinar |la
canfidad de agua de estos. Revisar en el internet
que alimentos tienen una alta cantidad de agua
y exponerlo a la clase.

* Respuesta abierta

Prohibida su reproduccién



Orientacion diddctica

Es importante el pulso y tension arterial, detfalla toda
la importancia de conocer acerca de esto. Es un
aprendizaje para tfoda la vida, un experimento que
nuUNCa se van a olvidar.

Se recomienda que los estudiantes vayan tornando
nota de todo lo que el recorrido conlleva y que el do-
cente, realice comentarios relacionados con la clo-
se, para que se sientan identificados con la salida.

Actividades complementarias

Proponer una prdctica similar

Experimentar con otros alimentos y determinar la
canfidad de agua de estos. Revisar en el infernet
que alimentos tienen una alta cantidad de agua
y exponerlo a la clase.

Experimento

@Tema: | Elpulsoy lafensin arferial
@Investigamos:}

1 pulso es la expansion infermitente y rimica
de una arferia producida por el impulso que
Ia sistole venfriculor da a la sange. Se suele
percibir en las arterias periféricas. La fensién
arterial es la presién que la sangre ejerce en
el Inferior de los arterias. La fensién arferial
sistélica o maxima es causada por la sistole
ventiicular. La fension arterial diastélica o
minima se produce como consecuencia
de la didstole venfricular. En esfa précfica se
efectuard una serie de mediciones de ambos
parémetros
@Objetivo: |
« Aplicar las técnicas de medicion del puk
50y de latension arferil
+ Representar e inferprefar los valores en-
contrados.

® Materiales:

« cronémetro o reloj con segundero
+ papel milimetrado

« esfigmégrafo

+ esfefoscopio

@Proceso: |

1. Por parejas, localicen la arteria radial en
la mufieca izquierda con los dedos indi-
ce y medio de la mano derecha; para
ello sigan la direccion del dedo puigar.

2. Cuenten mutuamente el nimero de puk
saciones en reposo, durante un minuto,
Repitan las mediciones cada dos minu-
10 y anctenias.

3. Haganejerciciofisicodurante res o cuatio
minufosy tomen el pulso inmediatamente
después. Vuelvan a hacerlo dos, cuatro
y sels minutos mas farde. Tomen nota de
las pulsaciones,
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4. Tomen la fensién arferial del companero
en posicién de reposo. Latension arterial
se mide del modo siguiente:

—Ajusten el brozalete del esfigmégrafo al
brazo izquierdo, por encima del codo.
inflenlo hasta que el indicador de pre-
sion llegue a 200 mmHg

—Sitten el estefoscopio sobre la parte in-
terior del codo y escuchen. Aflojen la
valvula del esfigmégrafo para que la
presion ejercida sobre el brazo descien-
da lentamente. Cuando se escuche el
Iatido del corazn, cierren la véivula y
observen la presion indicada.

—Abran ligeramente la véivula y esperen
a oir de nuevo el lafido del corazén. En
ese momento, clerren Ia valvula y ob-
serven la presion que se indica. Poste-
riormente, aflojen la véivula fotalmente
y retiren el brazalete hinchable.

5. Repitan la medicién inmediatamente
después de realizar un ejercicio fisico du-
rante unos minutos. Anoten los valores de
fension maxima y minima en cada caso.

@ Cuestiones:

6. Comparen los valores del pulso y la ten-
sién hallados en reposo con los valores
que se consideran nomales,

7. Construyan una grdfica del nimero de
pulsaciones por unidad de fiempo para
05 valores en reposo y ofra después de la
actividad fisica. Comenten los resulfacios.

8. Contesten: ;Qué diferencios se observan
en los valores de tensin arferial antes y
después de haber hecho ejercicio fisico?
4Qué significa fener a fension affa? ;Y fe-
ner la fensién bojo?

Solucionario

* Respuesta abierta
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El sisterna respitato-

tio en el ser huma-
no realiza dos fun-
ciones importanes
la 6

neos y la sangre. Bl corazén es un érgano
musculoso del tamaiio de un purio, situado
en la parte izquierda del térax, entre los dos
pulmones. El interior del corazon esta dividi-

1. Sistema respiratorio de oxigeno ol or
2 Sstoma cieuiaioo ganismo y la elimi-
3 Aparaio locomelor nacién de diéxido

de carbono. Esta
formado por las vias respiratorias y los puk
mones. Las vias respiratorias son una serie
de rganos en forma de fubo por os que
circula el aire. En ellas disfinguimos: as fosas
nasales, la faringe, la laringe. la traquea, los
bronguios y los bronguiolos. Los pulmones
son dos 6rganos esponjosos en forma
de saco situados en el extremo
inferior de cada uno de los
bronquics. Estan  formo-
dos por los bronquiolos
y muttitud de alveolos
pulmonoares, estos son
pequenas  esfructu-
ras en forma de saco
con una pared muy
fina y recubierta de
vasos sanguineos.
Durante la respiracion
se llevan @ cabo diversos
procesos: filfracion del aire
o calentamiento del aire. La fil-
fracién del aire ocurre a fravés de las
fosas nasales donde se refienen los particu-
las que generan infecciones. Al paso por la
mucosa nasal, el aire se calienta y viaja por
lass vias respiratorias hasta los alveolos, don-
de el oxigeno pasa a los vasos sanguineos y
el diéxido de carbono entra en los alveolos
para ser expulsado posteriormente.

El sisterna circulotorio cumple fres funciones
fundamentales: reparto de nutrientes y oxi
geno, recogida de las sustancias de dese-
cho que producen las células, como el dié-
xido de carbono y fransporfe de hormonas
y circulacin de elementos celulares.

El sistema circulatorio del ser humano esta
formado por el corazén, los vasos sangui-

doen cudir uriculasy dos
ventriculos. Los vasos sanguineos son los
conductos por donde circula la sangre. For-
man una extensa red de tubos de didmetro
variable. Existen diversos tipos de vasos san-
guineos, los principales son: arferias, venas y
capilares. Las arterias son los vasos que sa-
can la sangre del corazén mientras que las
venas la retoman. Los capilares son vasos
muy finos a fravés de los cudles se produce
el infercambio de sustancias.

La sangre estd formada por el plas-

ma y los elementos celulares.

Bl plasma es un liquido,

compuesto por agua y

diversas ~ biomoléculas

como profeinas o lip-

dos; en el plosma se

encuentran un grupo

de células como los

glébulos rojos, que

fransportan el oxige-

no; 0 los globulos bian-

cos que combaten in-
fecciones

El aparato locomotor lleva a

“eiissagmacs cabo un fipo de respuesta elabo-

rada por el sistema nervioso, el movimiento,
Est constituido por el sistema esquelético
y el sistena muscular, los cuales funcionan
de forma coordinada. Cuando el sistema
nervioso envia una orden de contraccion o
de relajacién a los misculos, estos, junto o
los huesos alos que estn unidos, producen
un movimiento.

Los sistemas nervioso y endocrino son los
encargados de la funcién de relacion en
el ser humano. Gracias al sistemna nervioso
podemos percibir los estimulos que nos ro-
deany emiiir respuestas a los mismos. Por su
parte, el sistema endocrino libera hormonas
que reguian el funcionamiento de nuesto
cuerpo.

~ Orientacién didéctica

* Es importante que se mencione que al revisar el

resumen en clase o por su cuentaq, verifiguen que
todo o mencionado conozcan, de no darse el
caso, acudir donde el docente para explicacion
de las dudas.

En esta carilla se observan todos los conceptos vis-
tos a lo largo de la unidad, en la parte superior se
encuentras los femas.

Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona realice un
resumen el cual puede ser escrito o en forma de
mapa conceptual o en forma de esquema. Pro-
poner que los estudiantes realicen una votacion
de cudl fue el mejor resumen.

Folio giratorio

* El docente o un estudiante puede leer el resumen

mientras todos hacen acotaciones de los femas,
para readlizar en forma de repaso tedrico de lo
abordado en clase.
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Orientacién diddctica ZONA

* Observar las aplicaciones o femas de interés mds ‘ o —
actuales de los temas abordados en la unidad. | Dl e covn | ST Y ot e i o e e

des cardiacas

Las enfermedades  cardiovas-
I 17.3 millones d

* Se busca generar interés del estudiante por la bio-
logia o por femas afines.

ue- —Visita el siguiente enlace
U para que puedas ver mas re-

. comendaciones:  http://goo.
ortivas  gl/nuU3LA,

e Cuando una persona tiene algo mds visual pue-
de darse cuenta de si le gusta o no.

a la OMS—
¥ | en o sulrte entaoe encorbents un docmeril cerc o efene-
kv

par ima que es
ciffa aumente a 23 millones.

* Incluso el siyo fuera, puede guiar al estudiante ho- TR

eXYbDZ.

cia una carrera definida.

Un anatomista, estudiaria el funcionamiento de cada uno d
ratos del ra

o
y apa cuerpo humano para llevar una

- Actividades complementarias
Trabajo en grupo
* Pueden formarse grupos de estudiantes para que

lean la zona wifi y que hagan una investigacion
mds profunda y la presenten a la clase.

Leccioén oral

* Los estudiantes pueden exponer a toda la clase
de manera oral, acera de lo que mas les llamod la
atencidn de la zona wifi y discutirlo en la clase.

Trabajo escrito

e El estudiante deberd realizar un resumen de la
notficia que quiera de la zona wifi y exponer a la
clase.
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* Se presenta una misceldnea de ejercicios relacio-
nados a los temas abordados. Se busca que el
alumno englobe todos los conceptos adquiridos y
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‘ conozca como distinguir cada concepto.
g Para finalizar * El docente debe realizar una explicaciéon que esta

1. Contesta: (Qué diferencias existen entre
las arferias y las venas?

2. 4Cudles son I0s vasos sanguineos de me-
nor diémefro?

—Explica: ;Cudles son los procesos que se
llevan @ cabo en ellos?

3. Explica [a sistole y la didsfole.
4. Explicasi es cierta la siguiente afimacion.
En caso contrario, justifica fu respuesta.

+La sangre arferial también se denomina
sangre rica en oxigeno; del mismo modo,
la sangre venosa es la sangre pobre.

5. Responde las siguientes preguntas sobre
el sistema esqueléfico:

@.¢Qué funciones fiene?

b.¢En qué zonas se agrupan los huesos
que lo constituyen?

©.¢QUé huesos comprende cada una de
estas zonos?

dPon un eemplo de un hueso cuya
funcién sea proteger algin érgano.

&.¢Por dénde se unen al esqueleto axial
las extremidades superiores e inferiores?

. ¢Qué funcién fiene el esqueleto axial?

7.Lahormona luteinizante (LH) actia a nivel
de ovarios esfimulando la produccién de
estrégenos y progesterona. y la hormona
foliculoestimulante  (FSH)  esfimula o
produccién de los ovocitos.
—Representa esquemdticamente el sistema
de refroalimentacion de la LHy la FSH.
8.Busca informocion de la enfermedad
de Cushing y el sindrome de Cushing en
enciclopedias o bien en buscadores de
Infernet y contesta:
. ¢Qué hormona es la responsable del
sindrome?
b. ¢Qué hormona es la responsable de la
enfermedod?
. ¢Qué relacién hay entre estas dos
hormonas?
—Dibuja el sistema de refroalimentacion im-
plicado en una persona sana.

9.Busca informacion sobre alguna en-
fermedad propia del ser humano y
realiza un ensayo indicando causas,
consecuencias y posibles fratamien-
fos de esa enfermedad.

parte del libro es muy importante porque engloba
todos l0s conceptos, pero, sobre todo, como apli-
carlos en problemas.

Actividades complementarias

Trabajo en clase

* Las preguntas pueden realizarse en clase, el do-
cente puede elegir a un estudiante al azar para
que pase a redlizar en ejercicio en el pizarrdn.

6. Define los siguientes conceptos: hueso,

roncion. Ejercicios adicionales

* Formar grupos de estudiantes para que planteen
ejercicios adicionales o temas que requieran én-
fasis, para que los demds estudiantes lo resuelvan
y consoliden aldn mas lo visto en clase.

AUTOEVALUACION

Reflexiona y autoevaldate en tu cuademo:

+Trabajo personal +Trabajo en equipo

ooy osimerancl | iy campararsycomperars? " Galosdoman
emeenior

« Escribe la opinién de tu familia. - Pide a fu profesor o profesora

sugerencias pora mejorar y escribelas.

@ Trabajo en grupo
* Las actividades pueden readlizarse como tfrabajo
en grupo.
- Solucionario d. Respuesta abierta
1. Respuesta abierta e. Las extremidades superiores se unen al
2. Capilar. Permiten el intercambio de sustan- esqueleto axial por el llamado cinfurdn
escapular.

cias enfre la sangre y las sustancias que se
encuentran alrededor de ellas. Las extremidades inferiores se unen al es-

gueleto axial por el cinturén pélvico.

f. Proteger érganos importantes y se r so-
porte para sostener el cuerpo.

3. Respuesta abierta

4, Falso. En la circulaciéon mayor es verdadera
la afirmacidn, en el circulacidn menor es al

reves.

. a. Sostener el cuerpo, proteger algunos
érganos delicados, posibilitar la variedad
de movimientos, ser un importante depdsito
de minerales.

b. Esqueleto axial y esqueleto apendicular.
c. Esqueleto axial: Los huesos del crdneo,
la columna vertebral (vértebras), térax
(costillas, esterndn, etfc.)
Esqueleto apendicular: Los huesos de Ias

extremidades superiores y extremidades
inferiores.

Hueso: Estructura constituida principalmen-
te por tejido dseo.

Artficulacion: Unidn entfre dos o mds huesos.

Musculo esquelético: Mlsculo que estd uni-
do al hueso y recubre el esqueleto formado
por fejido muscular estriado.

Tenddn: Estructuras alargadas de  tejido
conjuntivo.

7. Respuesta abierta
8. Respuesta abierta
9. Respuesta abierta
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- Orientacién didactica

* Se comprenda que los andlisis de sangre y orina son
frecuentes y es importante conocer lo que realizan.

* En especifico se busca que el estudiante tenga inte-
raccién con las mismas de manera experimental.

* Se recomienda ir realizando comentarios comple-
mentarios a medida que el estudiante realice cada
paso de la prdctica, para que comprenda y relacio-
ne con lo aprendido en clase.

npifgc0aPezam

65 GiGiisis 96 sainge y de orina son unos métodos de diagnéstico de enfermedades
y de control de salud muy utiizados en la actualidad.

El estudio de los diferentes parametros de estos andlisis y su alteracion respecto a los
valores considerados normales nos proporcionan pistas para determinar el estado ge-
neral del organismo.

A confinuacién, mostramos una tabla con los valores considerados normales de algu-
nos de los parametros que se estudian en los andlisis de sangre y de orina. También
indicamos las posibles alteraciones relacionadas con un valor por debaijo o por enci-
ma de los normales.

Andlisis de sangre

Parametros Valores normales Valores por encima Volores por debajo
Hombres: 38:54%

Hematocrito Wjores: 3547% Deshidratacién Anemia

Leucocttos ucocttos/mm? | Infeccion,

Diabefes, Infolerancia a | Ayuna prolongado, hipo-

Glucemia 70110 mg/100 mi o ghicosa hicomia

- Actividades complementarias

c 100200 mg/100 mi

Proponer una prdctica similar

* En base a lo aprendido se puede repetir la prdcti-
ca o se puede proponer una prdctica similar, De
igual manera se podria enviar a que se revisa bi-
bliografia o videos.

- Solucionario

* Respuesta abierta

Prohibida su reproduccion
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Untalto enelicamino

1. Indica qué microscopio utiizarias para la
observacion de la estructura de los poros
de la membrana nuclear de una célula, la
disposicién de las células epiteliales de la
mucosa respiratoria, la distribucion de los
organulos en una célula vegefal

2. Indica qué estructura de la célula proca-
fiofa se encarga de cada una de las s
quientes funciones

*Resistencia a la accién fagocitaria
«Sintesis de membrana

+Reserva energética de polifosfato
«Flotabllidod en medio acudtico
«Sintesis de proteinas

*Movilidad

3. Enumera las estructuras comunes y no co-
munes de las células eucariotas vegetales
y animales. Explica la estructura y funcion
de las no comunes.

4. En conjunto, ¢las reacciones de la fofosin-
fesls seran endergénicas o exergénicas?
Razona la respuesta.

5. Indica qué fipo de relacion inferespecifica
se establece entre los siguientes organismos:

« La garcilla bueyera se alimenta de los

pardsitos de la piel de os bueyes.

« Lafenia vive en el fubo digestivo de los
mamieros aprovechandose de los ali
mentos que el animal consume.

« Las rémoras se alimentan de los restos
de comida que dejan los tiourones.

6. En la siguiente fabla aparecen las bio-
masas relativas de fodos los organismos
de un ecosistema hipofético en dos anos
consecutivos:

Bomosaana 1| Bomasaano2
<acjm) @c/m)

Especie A 7200 2450

Espocies 655 50

EspocieC 5125 950

Especie D 50 1250

Solucionario

1. Estructura de los poros de la membrana
nuclear de una célula: Microscopio elec-

trénico.

La disposicion de las células epiteliales de
la mucosa respiratoria:; Microscopio dptico.

La distribucion de los orgdnulos en una
célula vegetal: Microscopio electronico.

2. Resistencia a la accién fagocitaria: Cap-

sula

Sintesis de membrana: Membrana plas-

mdtica

—Suponiendo que el ecosistema se encuen-
fra en equilibrio, za qué nivel fréfico perfe-
nece cada especie? Justifica fu respuesta

. Caleula la biomasa del ecosistema

para cada ario

b. Caleula la produccién de cada una de
las especies y la produccion fotal del
ecosistema

<. ¢Qué significa el valor negativo de pro-
duccién de la especie C? i este valor
negativo se prolongase alo largo de los
aros, ;cémo afectaria al conjunto del
ecosistena?

7. Elabora una fabla explicativa en la que
se comparen la nutricién de las plantas
coméfitas y la nutricion de los vertebro-
dos feniendo en cuenta los siguientes as-
pectos: fipo de nufricion, tipo de nufrientes
utilizados, rganos implicados en la cap-
tacién de nutrientes, tipo de transforma-
cién de los nutiientes, principales proce-
s0s mefablicos, sustancias de excrecion
y estructuras implicadas en la excrecion

8. Elabora una fabla enla que se comparen
las caracteristicas de la respiracion de los
anélidos, 10 artropodos, los peces 6seos,
los peces cartilaginosos, los anfibios, os
repiles, los aves y los mamiferos.

9. Explica cémo varian las presiones por-
ciales de O, y CO, en el infercambio de
gases alveolar y en el de la sangre a las
células del cuerpo. (Como se fransporta
cada uno de estos gases en la sangre?

10.Escribe un informe resumido  sobre
la morfologia, las caracteristicas y el
funcionamiento de las vios vegetales
encargadas del ransporte del aguay las
sales minerales.

11. Explica el recorrido completo de la san-
gre en un mamifero y puntualiza cémo va
variando la concentracién de O, y CO,
en cada tramo,

Orientacidn diddctica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios relacio-
nados a los femas abordados. Se busca que el
alumno englobe todos los conceptos adquiridos y
conozca coémo distinguir cada concepto.

* El docente debe realizar una explicacion que esta
parte del libro es muy importante porque engloba
todos l0s conceptos, pero, sobre todo, como apli-
carlos en problemas.

Actividades complementarias
Trabajo en clase

* Las preguntas pueden realizarse en clase, el do-
cente puede elegir a un estudiante al azar para
que pase a realizar en ejercicio en el pizarrdn.

Ejercicios adicionales

* Formar grupos de estudiantes para que planteen
gjercicios adicionales o temas que requieran én-
fasis, para que los demds estudiantes lo resuelvan
y consoliden aldn mds lo visto en clase.

Trabajo en grupo

* Las actividades pueden redlizarse como trabajo
en grupo.

3. Células vegetales: Pared celular, ndcleo,
poro nuclear, nucléolo, microtdbulos, refi-
culo endoplasmdtico rugoso, ribosomas ,
reticulo endoplasmdtico liso, aparato de
Golgi, citoplasma, membrana plasmdti-
cq, cloroplasto, mitocondria, vacuola.

Células animales: MicrotUbulos, Poro nu-
clear, reficulo endoplasmdtico rugoso,
reficulo endoplasmdtico liso, centriolo,
lisosomas, ribosomas, membrana plas-
mdtica, aparato de Golgi, vesicula, cito-
plasma, vacuola, mitocondria, nucleo,
nucléolo.

Reserva energética de polifosfato: Area 4. Endergdnico

nuclear que contiene ADN
Flotabilidad en medio acudtica:
Sintesis de proteinas; Ribosomas
Movilidad: Flagelos y fimbrias

5. La garcilla bueyera se alimenta de los
pardsitos de la piel de los bueyes: Mu-
tualismo.
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Solucionario

5.

9. Respuesta abierta / 10.
.La sangre cargada de oxigeno pasa de la auricula

12.Respuesta abierta / 13.

La garcilla bueyera se alimenta de los pardsitos de
la piel de los bueyes: Mutualismo

La tenia vive en el tubo digestivo de los mamife-
ros aprovechdndose de los alimento que el animal
consume: Parasitismo

Las rémoras se alimentan de los restos de comida
que dejan los tiburones: Comensalismo

Especie C: productores. Especie A: Consumidores pri-
marios. Especie D: Consumidores secundarios. Espe-
cie B: Carroneros.

Respuesta abierta / 8. Respuesta abierta

Respuesta abierta

izquierda al ventriculo izquierdo y sale del corazdn
por la arferia aorta. La sangre va cediendo nutrien-
fes y oxigeno a los érganos que recorre y comienza a
recoger didxido de carbono. La sangre regresa a la
auricula derecha del corazdn a través de las venas
cavas. Luego, la sangre va desde el corazén hacia
los pulmones pasando de la auricula derecha al ven-
friculo derecho y este luego a las arterias pulmonares
para ceder didxido de carbono y captar el oxigeno
de los pulmones. En el alvéolo pulmonar se da lugar
el intercambio de gases. La sangre cargada de oxi-
geno regresa ofra vez a la auricula izquierda a fravés
de las venas pulmonares.

Respuesta grafica

14. Ganglios linfaticos inflamados.

15.0.

El sistemna locomotor lleva a cabo el movimiento
como forma de respuesta elaborada por el sistema
Nervioso.

b. Sistema esquelético y sistema muscular.

c. Articulaciones fijas, arficulaciones semimaviles y
arficulaciones maoviles.

d. Mediante los tendones.

16.Respuesta abierta
17. Hipdfisis: Hormona del crecimiento, Prolactina.

Tiroides: Tiroxina

Pdncreas: Insulina, glucagon.

Paratiroides. Hormona paratiroidea
Glandulas suprarrenales: Cortisol, adrenalina.
Ovarios: Estrégenos y progesterona.
Testiculos: Testosterona

12.Elabora un esquema de llaves de las par- 16 Explica en qué consiste una fractura y un
fes del sistema nervioso central. Explicala  esguince,

funcién de cada una de estas partes. 5
o 17. Relaciona cada gléndula endocrina con
13. Observa la siguiente lustracion: as hormonas que segregan:

a.¢Qué tipo de inferaccion celular esta  + Hipdfisis * Estrogenos

representada? DI qué tipo de células

participan y sedlalas en el dibujo. « Troldes * Prolactina
b. ¢Qué neurofransmisor inferviene? P
<. (Cudl es el ion caracteristico de este
fipo de inferaccién? * Pancreas « Cortisol
—Describe el funcionamiento de esfa in-
teraccion. « Paratiroides  * Hormona
paratiidea

- Glandulas
« suprarenales

« Testosterona
« Troxina

+ Ovorios + Adrenalina
« Testiculos « Progesterona
+ Glucagén

* Hormona del
crecimiento

S

Ala consulfade un médicollegaun padre 18- Indica qué hormona reaiza cada una

cuya hija presenta un abultamiento del
cuello y que, segun el pade, se cansa
mucho, siempre tiene frio y pierde la
memoria a menudo. (Qué enfermedad
puede padecer la nina? (A qué se
deben cada uno de los sinfomas de la
enfermedad?
15.Confesta las  siguientes  preguntos
referentes al sistema locomotor:
a.¢Qué relacion tiene el aparato loco-
motor con el sistema nervioso?
b. ¢Qué sistemas consfituyen el aparato
locomotor?
<. ¢Qué fipos de articulaciones hay en el

de las siguientes funciones.

+ Estimula la absorcion de la glucosa por
parfe de las células

« Estimula la secrecion de leche des-
pués del parto,

+ Activa el crecimiento y el desarmollo cor-
poral.

+ Participa en la regulacion de la canti
dad de calcio y fésforo en la sangre.

+ Prepara el cuerpo en una situacion de
alarma.

+ Esfimula el aumento de la cantidad de
glucosa en la sangre.

+ Activala respiracién celulary la sintesis

aparato locomotor?
d. ¢Cémo se insertan los masculos en los
huesos?

de profeinas, especialmente en épo-
cas de crecimiento.

18.Estimula la absorcion de la glucosa

por parte de las células: Insulina

Estimula la secrecion de leche des-
pués del parto; Estrégenos y proges-
ferona

Activa el crecimiento y el desarrollo
corporal; Tiroxina

Participa en la regulacion de la can-
tidad de calcio y fésforo en la sangre:
Calcitonina

Prepara el cuerpo en una situacion
de alarma: Adrenalina

Estimula el aumento de la cantfidad
de glucosa en la sangre: Glucagon
Activa la respiracion celular y la sin-

tesis de protfeinas, especialmente en
épocas de crecimiento: Tiroxina.
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